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ATENTO AVISO

En cumplimiento a la Circular 002 de fecha 28 de octubre del afio en curso, emitida por el Lic. Juan José

Morales Sanchez, Director General de Recursos Humanos de la Secretaria de Administracion, se hace del

conocimiento del puablico en general que a partir del dia lunes 20 de diciembre del 2021 al viernes 31 de diciembre del

2021, quedan suspendidos los plazos y términos legales estatales y federales en todos y cada uno de los tramites y

procedimientos administrativos competencia de esta Comisién Estatal del Agua, de conformidad con lo dispuesto en

los articulos 28 péarrafo primero de la Ley Federal de Procedimientos administrativo; 25 de la Ley de Procedimiento

Administrativo para el Estado de Morelos y 33 de la Ley del Servicio Civil del Estado de Morelos y deméas normativa

relativa y aplicable, recorriéndose al primer dia habil después de concluido dicho periodo. Publiquese en los estrados

de esta Comision Estatal del Agua y en el Periddico Oficial “Tierra y Libertad”, para los efectos legales a que haya

lugar.

Cuernavaca, Morelos a 13 de diciembre de 2021.

ATENTAMENTE

LIC. JAIME JUAREZ LOPEZ

ENCARGADO DE DESPACHO

DE LA COMISION ESTATAL DEL AGUA.

RUBRICA.
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1. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

ORANCE " ¢

1.1 JUSTIFICACION

El ordenamiento del territorio ¢n el ambito ecologico es un proceso fundamental de
la orgamzacion espacial, la falta de planeacion puede causar problemas ambientales como lo

son los asentamientos irregulares en zonas de riesgo o zonas prioritarias para la

conservacion, la cscascz y contaminacion del agua ¢ incluso generar alteracion en los
ccosistemas, Ademads. los impactos ambientales conllevan a repercusiones ccondmicas y

sociales para las localidades v sus habitantes.

Ia actualizacion de los distintos instrumentos de ordenamienta para Cuautla hace
notar una necesidad de sustentabilidad y proteccion ambiental. puesto que hay que garantizar
Ta existencia de mecanismos de planeacion. acordes a la dindmica econémica y poblacienal:
la planeacion de un desarrollo sustentable. homogéneo y arménico con 2l medic urbano,
social v natural actualizando las dreas urbanizables y no urbanizables. La cual se traduce en
la construccion del presente instrumento de ordenamiento ccologico de nivel local a efectos

de cumplir con lo establecide en la normatividad estatal v federal,

Par consiguiente, ¢l ordenamiento ecoldgico pretende configurar 1a organizacion del
uso de suelo v la ocupacion del territorio. de acuerdo con el potencial y limitaciones de este.
De esta manera, se generaran las bases para la restauracion y recuperacion de los recursos

naturales esenciales para el desarrollo economico y social de la poblacion,

Por ¢sta razon, ¢l ordenamiento ecologico tendra conto resultado unidades de gestion
ambiental (UGAs) a [in de mantener una mtegridad funcional ¢ntre los recursos naturales y

Ia poblacion que habita el territorio,

El ordenamiento ecoldgico local dara a las autoridades mumicipales herramientas para
poder ajustar los planes de desarrollo urbano, optimizar los recursos v. sobre todo avanzar en
Ia ruta del desarrollo sustentable. garantizando un proceso de participacion y consulta

publica.
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El objetivo principal del estudio es buscar un equilibrio entre las actividades de
diferentes sectores productivos v la proteccion de recursos naturales a partir de cuatro etapas,
como lo son caracterizacion, diagndstico, prondstico v propuesta que permita tener un

Programa de Ordenamiento Ecologico Local del Municipio de Cuautla,
Como objetivos especificos se establecen los siguientes;

l:Identificar y priorizar los principales problemas ambientales v evaluar la

transformacion de los aspacios naturales

2:.Caracterizar las condiciones actuales de la zona por medio de una descripeion de

los componentes naturales, sociales v economicos.

3:Establecer criterios de regulacion ccoldgica en los centros de poblacion para que

sean integrados en los programas de desarrollo urbano.
4:Priorizar la conservacion de los servicios amhientales.

5. Elaborar mediante un Sistema de Informacion Geogratica (SI1G) la cantografia
commespondiente  a las  [ases del Programa de  Ordenamiento  Ecologico  Local:

caracterizacion. diagnostico. pronostico v propuesta

6:Elaborar ¢l Modelo de Ordenamiento Ecolégico Local para ¢l municipio de
Cuautla, ¢l cual incluird unidades de gestion ambiental (UGA), politicas, lincamicntos
ccologicos. usos de suclo, estrategias ceologicas, criterios de regulacion ccologica v fichas
técnicas descriptivas,

El presente Programa de Ordenamiente Ecolégico, incluve en sus diferentes

clapas:

1. Caracterizacion: limite del area de estudio, Ia agenda ambiental. la cartografia de
los componentes natural. socio-economico y cultural, asi como la regionalizacion

ecologica.
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2. Diagnostico: representar mediante un SIG las condiciones del ambiente que

reflejan la mtervencion ¢ inferaccionss sociocconomicas v los conflictos
ambientales que afectan ¢l arca de estudio. La identificacion de dreas a preservar,
conservar, proteger o restaurar, integrar ¢l analisis de aptitud del territorio v

clementos para la evaluacion v manegjo de los conflictos ambientales.
3. Pronéstico: evaluar los escenarios tendencial. contextual, ideal y estratégico

4. Propuesta: tiene como proposito mtegrar el modelo de ordenamiento ecologico.
que meluye las unidades de gestion ambiental (L'GA). usos del suelo, lineamientos
ecologicos y las estrategias ecologicas (objetivos. programas, proyectos. acciones,

responsables y enterios ecologicos).

1.3 FUNDAMENTOS JURIDICOS

Este apartado describe los lineamientos vy programas en los que se enmarca ¢l
Programa de Ordenamiento Feolagico Territorial, considerando las leyes de los tres ordenes

de gobierno: el orden federal. estatal v municipal,

En este sentido, ¢s importante entender gue no hay una jerarquia entre modalidades
de los instrumentos de ordenamicento, sino que cada uno aborda aspectos diferentes en

distintas escalas, por lo que su alcance se debe a la dimension espacial que abarca,

Por otra parte. es necesario considerar que los programas de ordenamiento ecoldgico
en sus diferentes modalidades no pueden asignar nuevas competencias a las autoridades
federales. estatales y municipales. m establecer nuevas obligaciones o tramites adicionales a

los establecidos en el marco normativo vigente.

A continvacion, s¢ enlistan particulamente los articulos que seialan lo relativo a
planeacion ambiental. ordenamiento territorial v desarrollo urbano.
a) FEDERAL
«('onstitucion Politica de los Estados Unidos mexicanos: El articulo 4 establece el derecho

a un medio ambaente sano para su desarrollo v bienestar: los articulos 23, 26, 27, establecen
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los principios de plancacion y ordenamiento de los recursos naturales en funcion de impulsar

v fomentar ¢l desarrollo con ¢l cometido de proteger v conservar ¢l medio ambiente.
considerando la participacion de diferentes sectores de la sociedad, los articulos 73, 115, 122
v 124 establecen la concurrencia entre los tres niveles de gobierno, asi como definen las
facultades de la federacion vy provee de autonomia a nivel municipal para su gobernanza. por

lo que cuentan con personalidad juridica para el desarrollo urbano.
¢ Ley Nacional de Planeacion {Art. 2, 33)
* Ley Organica de la Administracion Pablica Federal (Arts, 9, 32)

« Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Humano
(Arts. 1,3, 4,56, 7.8, 9, 10,11, 13,14, 15.16. 17, 18. 19, 46. 51, 57)

¢ Lev General del Equilibrio Ecelogico y la Proteccion al Ambiente, (Arts, 1,2,3, 4,5, 8,9,
10.11. 12, 13, 14, 14 bis, 15, 16, 17. 18, 19, 20 BIS. 21, 22 y 23)

Il Reglamento de la LGEEPA ¢n Materia de Ordenamicento eolégico establece las bases
que rigen la actuacion del gobierno federal en los ordenamientos ecoldgicos. Con base en
este reglamento, se establecen las leves locales ambientales. los procedimicntos v nminos a
Tos que se apegan los estados v municipios en la formulacion v expedicion de los programas

de ordenamiento ecologico regionales v locales
Aqui s2 contemplan cuatro modalidades de ordenamiento ecoldgico:

e  Ordenamiento Ecologico General del Territorio (QEGT)
o  Ordenamiento Ecologico Manno (OEM)

e  Ordenamiento Ecologico Regional (OER)

¢  Ordenamiento FEcoldgico Local (OFT.)

El Ordenamiento Ecologico Local (OEL) incluve a los programas que cubren la totalidad o
parte del territorio municipal; tiene por objeto regular el uso del suelo v establece criterios de
regulacion ecoldgica. La competencia del municipio debe considerar lo que establece la

LGEEPA y las leyes locales.

* Lev General de Vida Silvestre (Arnts. 3. 19)
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ORANCE " ¢

* Lev General de Desarrollo Forestal Sustentable (Arts. 1, 2, 6. 7, 8, 19 BIS)

b) ESTATAL
 Lev Estatal de Planeacion (Arts, 7, 37, 43)

+ Ley de Ordenamiento Temitorial y Desarrolle Urbano Sustentable del Estado de Morelos
(Arts. 1. 2, 4,9, 10, 16, 30)

¢ [Ley del Fquilibrio Ecologico y la Proteccion al Amhiente del Estado de Morelos (Ars. S,
7.8, 10011, 12, 15. 16 18. 19, 25 v 87}

* Ley Estatal de Agua Potable (Arts. 2,4, 5, 8,9)

» Leyv Orgamica Municipal del Estado de Morelos (Arts. 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 38, 74 v
75)

¢+ Bando de Policia v Gobierno del municipio de Cuautla.

¢) MUNICIPAL

Atribucion de los municipios

ARTICULO *8.- Comesponden a los Gobiemos Municipales del Estado de Morelos, con el
concurso, segin el caso. del Goberno del Estado, dentro de sus respectivas jurisdiceiones,
las siguientes facultades:

III. El aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, la preservacion v restauracion
del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente en bienes v zonas de jurisdiceion
municipal, en las materias que no estén expresamente atribuidas a la Federacion o al
Gobierno Estatal:

XVIIL La creacion v admimistracion de zonas de preservacion ecologica de los centros de
poblacion, parques urbanos, jardines pablicos y demis dreas andlogas deseritas en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico v la Proteccion al Ambiente
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ARTICULO #24.- Los Programas de Ordenamiento Ecoldgico local seran formulados,
aprobados. ¢xpedidos v evaluados por los Gobicmos Municipales, en ¢l témino de un aiio
contado a partir de la fecha en que inicie una nueva administraciom municipal v tendrin por
ohjeto:

1. Determunar las distintas areas ecologicas que se localicen en la zona o region de que se
trate. describiendo sus atributos fisicos, bidticos y socioeconomicos, asi como el diagnostico
de sus condiciones ambicntales, v de las teenologias utilizadas por sus habitantes:

IL Regular, fucra de los centros de poblacion. los usos del suelo de acuerdo a su vocacion
con el proposito de proteger ¢l ambiente v preservar, restaurar v aprovechar de manera
sustentable los recursos naturales respectivos, himdamentalmente en la reahizacion de
actividades productivas v la localizacion de asentamientos humanos: y

III. Establecer los criterios de regulacion ecoldgica para la proteccion, preservacion,
restauracion v aprovechamiento sustentable de los recursos naturales dentro de los centros
de poblacion, a Min de que sean considerados en los planes de desarrollo municipales v
programas de desarrollo urbano correspondientes.,

ARTICULO *63.- Para el aprovechamiento sustentable del agua v los ecosistemas acuaticos
de jurisdiccion local. se tomaran en cuenta los siguientes criterios:

L Corresponde a las autoridades de la entidad v a la sociedad la
proteceion de las aguas de la jurisdiccion del Estado de Morelos:

1L El aprovechamiento sustentable del agua v de los recursos naturales
que involucren los ecosistemas acudticos, debe realizarse sin afectar su
equilibrio ecologica

i Para mantener la integridad y el equilibrio de los elementos naturales
que se imvolucran en el ciclo hidrologico. se debera considerar la
proteccion del suclo v drcas boscosas v selvdticas, asi como, ¢l
mantenimiento de los caudales naturales basicos de las corrientes de agua
v la capacidad de recarga de los mantos acuiferos:

. La preservacion. calidad y aprovechamiento sustentable del agua y
de los ecosistemas acudticos, es responsabilidad de las autondades, sus
usuarios y de quicnes realicen obras o actividades que afecten o pucdan
afectar dichos recursos:

Vs Las Normas Oficiales Mexicanas correspondientes, y
V1 Para garantizar en un futuro la disponibilidad del agua, s aplicarin

los lineamientos senalados en la fraccion X1 del articulo 36 de Ia presente

8
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Ley v otros ordenamientos aplicables, que conlleven a la recarga de los
mantos acuiferos.

ARTICULO *64.- Los criterios a los que se refiere ¢l articulo anterior serdn observados en.

La integracion de un Programa estatal hidrdulico ¢ hidrologico:

El otorgamiento v aprovechamiento de concesiones, permisos y en
general, toda clase de autorizaciones para la realizacion de actividades que
puedan afectar el ciclo hidrologico y los mantos acuiferos, asi como para
¢l establecimiento de plantas de tratamiento, reciclaje v rehtze de aguas
residuales:

La operacion v administracion de los sistemas de agua potable v
alcanmarillado de los Municipios del Estado de Morelos;

I.as medidas que adopte el Fjecutivo Fsiatal en aquéllas actividades
que detertoren la calidad de las aguas de junisdiccion local. o que afecten
o puedan afectar los elementos de los ecosistemas:

Las previsiones contenidas en los planes de desarrollo municipal y
programis de desarrollo urbano respecto a la politica de aprovechamicento
sustentable del agua:

La regulacion de las descargas de aguas residuales, de caricter
municipal, industrial, agropecuario o de servicios, que se efectien a los
sistemas de drenaje v aleantarrillado;

Las politicas y programas para la proteccion de especies acudticas
endémicas, amenazadas, en peligro de extineion o sujetas a proteceion
especial; y

El riego de dreas agricolas v areas verdes municipales, industriales
Vveen instituciones educativas,

En proyectos vy programas para el sector pablico. privade v social
seré obligatorio incorporar acciones que permitan la filtracion del agua al
subsuclo para la rccarga de los mantos acuiferos; mediante los
lineamientos v criterios que sefiala esta Ley v otros ordenamientos
aplicables.

ARTICULO 65.- Con objeto de garantizar ¢l uso y disponibilidad del agua. asi como el
de abatir su desperdicio, la Secretaria promoverd que las autoridades municipales dicten
medidas para promover ¢l ahorro del agua potable. ast como ¢l rehiiso de aguas residuales

9
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tratadas y para la realizacion de obras destinadas a la captacién y utilizaciéon de aguas
pluviales. En todo caso, las autoridades competentes promoveran gue las disposiciones
liscales correspondientes, establezean arifas adecuadas para el cobro diferencial de
derachos por la prestacion del servicio de agua potable. para sus usos mdustrial y de riego.
cuando sean competencia de las autortdades del Estado de Morelos, tomando como base
para ¢llo, ¢l uso v aprovechamiente eficiente del liquido, su ahorro, tratamiente y reuso.

ARTICULO 66 - La Sccretaria de forma conjunta con los municipios, realizard acciones
para evilar, v en su caso, controlar los procesos de deterioro v contaminacion en las
corrientes y cuerpos de agna de jurisdiceion estatal v en easo necesario. se coordinard con
la Federacion para tal efecto en las dreas de competencia de la Federacién sefialadas en
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico v la Proteccion al Ambiente, mediante acucrdos
Q convenios en la materia,

ARTICULO 67.- El Programa Estatal Hidriulico incluird los siguientes aspectos:

I Un inventario de las zonas de recarga acuifera de la entidad:

11 Un registro periodico sobre la evolucion de los niveles:

HI. La investigacion sobre opeiones altemativas parg ¢l sumimistro del
agua potable:

v, Lin sistema permanente de educacion sobre el uso sustentable del
agua;

V. La sustitueion de agua potable por agua residual tratada en los usos

productivos que asi lo permitan.

ARTICULO 68- Para la preservacion v aprovechamicnto sustentable del suclo. se
consideraran los siguientes criterios:

L El uso del suelo debe ser compatible con su vocacion natural y no
debe alterar el equilibrio de los ecosistemas: 11 El uso del suelo debe
hacerse de manera que éste mantenga su integridad fisica v su capacidad
productiva: 11, El uso productivo del suclo debe evitar pricticas que
favorezean la erosion, degradacién o modificacion de las caracteristicas
topograficas. con efectos 2colagicos adversos:

I En las aceiones de preservacion v aprovechamiento sustentable del
suelo. deberdn considerarse las medidas necesarias para prevenir o reducir

10
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su erosion, deterioro de las propiedades fisicas. quimicas o biologicas del

suclo y la pérdida de la vegetacion natural:

11 En las zonas afectadas por fenomenos de degradacion o
desentificacion. deberan llevarse a cabo las acciones de regeneracion.
recuperacion v rehabilitacion necesarias. a fin de restaurarlas:

v, La realizacion de las obras publicas o privadas que por st mismas
pucdan provocar deterioro severo de los suelos, deben incluir acciones
equivalentes de regenceracion. recuperacion v orestablecimiento de su
vocacion natural: y

Y. Las Normas Oficiales Mexicanas.

ARTICULO 70 - Quienes realicen actividades agricolas v pecuarias deberan levar a cabo
las practicas de preservacion. aprovechamiento sustentable v restauracion necesarias para
evitar la degradacion del suelo vy desequilibrios ecologicos v en su caso. lograr su
rchabilitacion, cn los términos de lo dispuesto por ésta v las demas leyes aplicables. La
Secretaria promoverd ante las dependencias competentes, la introduccion v generalizacion
de practicas de proteccion y restauracion de los suelos en las actividades agropecuarias.

AR TICULO 74.- El aprovechamiento de los minarales, materiales o sustancias presentes en
¢l suelo v subsuelo, no reservadas a la Federacion. que puedan utilizarse o transformarse
como materiales de construccion u ormamento, tales como rocas o productos de su
fragmentacion, arcillas, arenas o agregados, cuva exploracion, explotacion, extraccion,
beneficio v aprovechamiento provoque deterioro severo al suelo y subsuelo. requerira
autorizacion de la Secretaria. previa evaluacion de su Estudio de Impacto Ambiental.

ARTICULO #78.- Se entenderd por uso o aprovechamiento sustentable a la realizacion de
actividades que tiendan a mejorar de manera efectiva las condiciones econdmicas, culturales,
educativas. de salud y. en general, de bienestar de las comunidades asentadas en ¢l area de
que se trate. siempre que éstas participen de manera directa en la toma de decisiones v
realizacion de las actividades. usos o aprovechamientos pretendidos.

11
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2. CARACTERIZACION

Esta etapa tiene como objetivo la recopilacien y generacion de informacion que

ORANGE 7

represente la para identificar cualidades o rasgos caracteristicos. Ista primera fase se
encuentra dividida en cuatro subsistemas en los cuales se hace una deseripeion del municipio
para saber en el estado que se encuentra. Los subsistemas som: natural. cultural,
socioecondmico v politco-administrative  acompatiado  del  desarrollo  de  insumos

cartograficos v estadisticos.
2.1 DELIMITACION / VALIDACION DEL AREA DE ESTUDIO

El municipio de Cuautla se encuentra en la zona oriente del estado de Morelos y

colmda con los municipios de Atlatlahucan, Ayala, Yautepec y Yecapixtla,

El municipio esta localizado en las coordenadas entre los paralelos 187 54' 00" v 187
43" 00" de Latitud Norte, al Este 987 52' 00" y al Ocste 99 02 00" de Longitud Oeste, a una
altura aproximada de 1330 msnm, Tiene una extension territorial de 153,65 ki® ocupando

asi el 3.10 b de la superficie total del estado de Morelos.

Cuautla cuenta con 64 localidades y las mas representativas por mayor cantidad de
poblacion son Cuautla, Peiia Flores v Tierra Larga. Cuenta con un total de 187.118
habitantes, que representa el 9.9% del total estatal, en su mayoria mujeres (32%). El
municipio de Cuautla s¢ encuentra en la zona oriente del estado de Morelos v colinda con los

municipios de Atlatlahucan. Ayala, Yautepec y Yecapixtla,

El mumic¢ipio se encuentra localizado en las coordenadas entre los paralelos 18° 54
00" v 182 45 00" de Latitud Norte, v los meridianos 98° 52' 00" y al Oeste 997 02' 00" de
Longitnd Oeste. 1a altura aproximada promedio es de 1330 msnm. Tiene una axtension

arritorial de 153.651 km? ocupando asi el 3.10 % de la superficie total del estado de Morelos.

El municipio cuenta con 64 localidades vy lag con mayor cantidad de poblacion son
Cuautla. Pefia Flores y Tierra Larga. Ademis de contar con un total de 187.11% habitantes.
que representa el 9.5% del total estatal, con una porcentaje de mujeres del 52% y de hombres
del 48%.
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2.2 AGENDA AMBIENTAL

Leyenda
| LIMITE MUNICIPAL

WGS_10R4_UTM_Zone_14Nt

Mapa. Capa delimitacion de Cuautla de INEGI Descarga satelital de USGS.

al municipio de Cuautla , Morelos. Representado por una imagen satehital, todos los

procedimientos cartogralicos posteriores se guian con esta delimitacion.

Il mapa anterior refleja la zonificacion del area de estudio, en este caso el poligona denota

La agenda ambiental se estructurd a partir de los resultados de los 1alleres
informativos. de los datos obtenidos a través de encuestas a la poblacion v a los distintos

sectores con respecto a la problematica ambiental munmeipal. Como resultado de lo anterior
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se identificaron los problemas ambientales en ¢l territorio municipal y la importancia o

meidencia que tiene cada vno de éstos en fa problematica general ambiental.
Las conclusiones derivadas del taller fueron las sigwentes:

Concientizar a la poblacién en materia ambiental, debido a que este rubro se considera
un eje transversal para lograr un mejoramiento en la gestion integral de residuos, del
tratamicnte de aguas residuales, asi como de la restauracion y conservacion del rio Cuautla,

que es la principal caracteristica del municipio,

Imagen. Barrancs Santa Maria. Presencin de casas o In orill de I barranca y

descarga de agun residuml de los potreros,

En la imagen anterior se ejemplitica un problema ambiental importante, pues en las zonas de
barranca se genera contaminacion asociada a asentamientos irregulares de la poblacion. esta

14
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fotografia se tomé en campo para denotar la presencia de casas ¢ inclusive colonias cercanas

a la zona d¢ barranca Santa Maria ¢n Cuautla. Morclos

Imagen. Canal fluvial con arrastre de aguas residuales,
provenientes de Cuautlixeo, Revolucion, Casasano vy Ao de

Judrez,

La imagen anterior refleja la presencia de casas muy cercanas a la zona de inundacion de la

barranca.
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Difundir la informacién sobre riesgos v vulnerabilidad a la que son susceptibles los

asentamientos irregulares, ya que ha empezado a clarificarse como un conflicto grave, pues

hay vivienda establecidas en la orilla de fas barrancas ¢ de los rios,

Proponer una regularizacion de las instalaciones de los viveros, asi como de sus
téenicas de trabajo v sus herramientas, Isto ha generado una constante conversion en ¢l uso

del sucelo, To que genera un abandono del campo o ¢l poco aprovechamiento del suclo.

Entablar un dialogo con ¢l ingenio azucarcro, para que s¢ obtenga una buena
conviveneia, va que sus distintos procesos que realiza, hacen que en cierta época del aiio ¢l
aire tenga una consistencia desagradable, 1o que afecta la salud de la poblacion mas cercana,

al igual que el aspecto de la ciudad.

Por otro lado, gran parte del drea natural protegida del rio Cuautla necesita una
restauracion intensiva, pues presenta conflictos de gran magnitud. entre ellos las descargas
restduales del municipio v de las localidades aledanas vertidas en harrancas. rios v arrovos.
con consecuencias graves para la flora v fauna acuaticas v con acumulacion de hasura en
barrancas, rios v arroyos que genera tapones v obstruye el fhuyjo de las corrientes de agua,
incrementando el peligre de inundaciones en zonas en las cuales no se wverificaban

anteriormente.,

Rehabilitacion de las plantas de tratamiento de aguas residuales ubicadas en Calderdn,
Casasanc y Tesahuapan para cuyo mal funcionamiento no ha evitado la contaminacion del
rio v ha propiciado la pérdida de biodiversidad para ¢l ccosistema acuatico con una
disminucion de la calidad del agua, inhabilitandela para el consumo humano, los cultivos y

la gunaderia v provocando enfermedades ligadas a ¢ste problema ambiental,
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En ¢l sistema natural se¢ consideran los criterios ambientales de cardcter abiotico, los
cuales incluyen la geomorfologia. hidrologia. edafologia. clima, geologia, uso de suelo v
bidticos como Mora v fauna que permiten analizar las caracteristicas generales v evaluar las

condiciones actuales del municipio.

Fn general se presentan tres formas caracteristicas de relieve, la primera corresponde
a las zonas accidentadas v abarca aproximadamente ¢l 7% de la superficie. la segunda
corresponde a zonas de inchinacion intermedia y abarca el 32% de Ia superficie v 1a tercera a

las zonas planas que cubren ¢l 61%% de la superficie.

La Sierra del Chichmautzin desciende abruptamente hacia la parte sur del estado,
dando lugar a ondulantes y fértiles lomerios en 2l valle de Cuautla, que se extienden hasta
una altitud de 1.200 metros sobre el nivel del mar. Las tnicas elevaciones de importancia en
¢l Municipio la conforman ¢l cerro de Calderon ubicado al poniente del municipio v ¢l eerro

del Hospital que separa los valles de Cuautla vy Yautepece,

El Municaipio de Cuautla se localiza a una ahtitud promedio de 1,300 metros sobre ¢l nivel
del mar.

PENDIENTE DEL TERRENO

Esta capa permite recrear visual v numéricamente el valor Z asociado a elementuos del paisaje
(natural y antropico); se elabord con base ¢n ¢l procedimiento segan Fallas, 1, (2007).
Resalta en este mapa la presencia de una zona plana al oeste y una zona accidentada al oeste

y sur del municipio.

Iin general se observa que la mavor parte del municipro posee pendientes bajas. de 0 a 10%
aproximadamente. Todas estas zonas con poca inclinacion corresponden en su mayoria a

Hanuras de diverso origen.
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Por otra parte. las pendientes mas fuertes (-30%) se localizan al este del municipio, en crertas

zonas donde las morfologias preponderantes son crestas alargadas. El rango de pendientes
medias (10-30%) sc ubican en las laderas de dichas crestas. Estas crestas son de origen

sedimentario v su litologia corresponde principalmente a calizas y areniscas,
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Il mapa anterior muestra la diferencia en gradiente de altura, ¢s decir, una relacion entre la
distancia y la altitud, en la simbologia s¢ representan scis categorias, denotando de esta
manera la presencia de areas mds altas en la parte Oeste del municipio v algunas dreas en la
zonz Sur

2.3.1 USO DE SUELO Y VEGETACION

La Informacion que presentan los mapas siguientes contienen los datos geoespaciales que
corresponden & los limites de Cuautla v muestran la distribucion del uso del suclo agricola,
de la vegetacion natural ¢ inducida del municipio v olros usos (ue se presentan en el territorio

relacionados con la cubierta vegetal.

Respecto al uso del suelo agricola se representa de acuerdo con la disponibilidad dal agua
para los diferentes tipos de cultivos durante su ciclo: este uso es relevante ya que las zonas
de agricultura atin conforman una gran parte del territorio v rodean a la zona urbana. Parte
del territorio aun cuenta con drcas de selva baja caducifolia, algunos remanentes de pastizal
inducido, Con fin de hacer la comparacion de la informacion disponible en cste rubro se
presentan los mapas de usos de suclo y vegetacion del 2001 (INEGI, 2021) como referencia

para cambios y andlisis y ¢l mapa del 2017 (INEGI, 2021)
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USO DE SUELO Y VEGETACION
CUAUTLA, MORELOS Morelos

[T
T

Leyenda

[] Municpio de Cuautia

AGRICULTURA DE RIEGO

REMIPERMANENTE
AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL

1 AGRICULTURA DE RIZGO ANUAL
Y SEMIPERMANENTE

} ASENTALEENTOS HUMANOS
|__] PASTIZAL INDUCIDO

t B S5LVABAJACADUGIFOUA

. AGRICULTURA JE TEMPORAL
ANUAL

Transverse Motcalor
WGS_1084_UTM_Zone_*4Nt

INECI 2001

Mapa. Uso del suelo y vegetacion de INEGL 2001

El mapa anterior es la primera aproximacion de datos de vso de suelo contemplado para
este trabajo. log remanentes de pastizal inducido comprenden un drea importante. al igual
que la agricultura en relacion con los otros usos colindantes,

Tipo de uso del suelo y vegetacian Area (Km?)
Agricultura de ricgo anual 0.75
Agricultura dé ricgo anual ¥ semipermanente 51.91
nus

Agricaltura de riego semipermane nte
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Agricultury de temporal anual 32.60
Pastizal inducido 1.85
Vogetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia 8.77
Zona urlann 19.52

Para este mapa que corresponde a la informacion de 2001 la mavor ocupacion del municipio
pertenece a la funcion agricola, agricultura de ricgo anual y semipermanente v agricultura de
temporal anual.

USO DE SUELO Y VEGETACION
CUAUTLA, MORELOS Iorelos

e

Leyenda
] Municnio de Cunutla

AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL

| AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL
Y SEMIPERMANENTE

! ASENTAMIENTOS HUMANOS
I paSTZALINDUCIDO

; Bl SELVA BAJACADUCIFOLIA

AGRICULTURA CE TEMPORAL
ANUAL

| Tinseerse_Mercator INCGH 2097
T WGS_1884_UTM_ Zore_14Mt

Mapa. Uso del suelo v vegetacion de INEGI , 2017
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presencia de pastizal inducido v crece la zonificacion de selva,

’ Agricultura de ricgo anual

Agricultura de temporal amel
)

’ Asentamientos humanos
|
Pastizal inducido

’ Yegetacion secundaria arbustiva de selvi baja caducifolia

La tabla anterior muestra el area de cada uso de suelo en el mumeipio.

informacion.

las zonas periurbanas.

K
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Iin este mapa se actualiza la informacion de uso de suclo y vegetacion denotando un
crecimiento urbano importante con respectoe a los datos anteriores. ademds se disminuve la

43.67

24.90

¢l segundo rubro mis relevante en ocupacion después de la agricultura de riego anual.

Comparando el mapa de 2017 con el anterior de 2001 se obhserva que la utlizacion del

territorio permanece agricola. pero existe una expansion de los asentamientos urbanos siendo

Aunado a los mapas anteriores se presenta ¢l mapa dz uso forestal para complementar la

Ademas, para complementar el andlisis de uso actualizado se realizaron vuelos con dron en
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NV
Floramundo S.A. de C.V Q
CASASA
718
et o

Ex-Hacienda 9
de Santa Inés

Rancho Remlumm 35

Cuat
Campo el

Puxtia Fresnal

Imagen de referencia de las zonas de vuelo con dron
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imagen de referencia, primer punto de vuelo a 150 mis
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AMAC (Amigos de los
Animales de Cuautla)

Flor y Miel 9

1 Iglesia Comunidad

Cristiana Cuautla Campo la

Calavera

Car
T 0
_Uc’!u!/,}t“

O-S.Q
T

Rancho Revolucion

Q Maodel

Imagen segundo punto de vuelo
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Imagen segundo punto de vuelo 200 mis.
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Qjardin de eventos deja-vu +

Imagen tercer punto de vuelo
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Imagen tercer punto de vuelo 230 mts.
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9 jardin de eventos deja-vu

Universidad Alianza 9

Mecanico Platina v

Imagen del cuarto punto de vuelo con dron.
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Imagen 4 punto de vuelo 100 mts
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Imagen cuarto punto de vuelo 200 mis,
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Imagen guinto punto de vuelo.
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Imagen quinto punto de vuelo a 150 mis.
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Fotografia propia: Tomada en 2021, Vuclo a 150 mts. Cuautla Morclos,

2.3.2 HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

La hidrografia se integra por ¢l Rio Cuautla, que ¢s una de las subcuencas intermedias del
Rio Amacuzac, ¢l cual es a la vez una de las dos principales cuencas de la region hidrolégica
del Rio Balsas. Este rio nace en la zona de Proteccion ecologica de los Sabinos, Santa Rosa
v San Cristobal. Denominado Chinameca en su curso inferior. s¢ forma dg los escurrimientos
del Popocatépet! v atraviesa los municipios de Tetela del Veoledn, Yecapixtia. Atlatlahucan,
Ocuituco. Cnantla. Ayala v Tlaltizapan. para desembocar en el rio Amacuzac { Aguilar,
1998},
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Una cuenca es un lerritorio cuyas aguas MNuyen todas hacia un mismo rio, lago o mar, v a csta
clase de cuencas se les Nama “cuencas hidrogrificas™. Es una zona de la superficie terresire
en donde (si fuera impermeable) las gotas de Huvia que caen sobre ella tienden a ser drenadas
por el sistema de corrientes hacia un mismo punto de salida. Es deeir, es una especie de
“embudo” del territorio por el que escurre el agua desde las partes altas, hasta llegar 2 un
punto en comun, de donde sale toda el agua que tuye hacia otro lado. Respacto a los limites
de una cuanca. estos constituyen le que se conoce como “parteaguas” o “divisorias de aguas™,
¢s deeir, las lincas imaginarias que une las crestas de las elevaciones de terreno por cuyas
laderas escurre el agua hacia ¢l cauce principal de salida de la propia cuenca, o hacia su
centro, en caso dC sCT ccn’nda. ."'\Si. <n ves dC SCr un “Clllblld()‘,. una cucica CC!T&Idﬂ cs mas

bien como una “cuchara™

Caractensticas de Ia region hidrologica N° 18 Balsas

Extension Precipitacio Escurrimiento Escurrimicnto N@ de
territorial n  normal natural medio natural medio cuencas
continent anual 1981 — superficial superficial hidrologica
al (km?) 2010 (mm) interno total s

(o) {(hm3/ano)
118268 947 16798 16798 15

Fuente: Atlas del Agua en México, CONAGUA (2018).

* Instituto Mexicano de Teenologia del Agua, 2019
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La cuenca del Rio Cuautla es una de las subcuencas intermedias del rio Amacuzac. ¢l cual es

a la vez una de las dos principales cuencas de la region hidrolégica del Rio Balsas, Este rio

nace en la zona de Proteccion ecologica de los Sabinos, Santa Rosa v San Cristobal.

Denominado Chinameca en su curso inferior, ¢l rio s¢ forma de los escurrimientos del

Popocatépetl v atraviesa los municipios de Tetela del Voledn, Yecapixtla, Atlatlahucan,

Ocuituco. Cuautla, Avala v Tlaltizapan, para desembocar en el rio Amacuzacs (Aguilar,

1998 )

CORRIENTES DE AGUA Y CUENCA HIDROGRAFICA

:"u;:l "

Cuautla, Morelos
| ¢ _J// :
)’\ 2 ‘ﬂ. ___ =
/ - -
| [ subsuenea
" et N L N TS X
b 14.< A ,’;':.:
oA ’ '.,’ ,',_.": A
A A
{ .l Y |
] y A ;)
148 , o 7“1
{ | - ,:'-"
[ o 8 ' L
b ah  an
ol J 1 ! Layenda
 wreoe, | Canrees 99 agae

Nonvcoo & Csala

- -y

Mapa, Corrientes de agua. Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, 2019.

Iiste mapa muestra la hidrologia, Ias corrientes de agna sobre la cuenca dentro del

municipio de Cuautla Marelos.
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APROVECHAMIENTO DE AGUA

El aprovechamiento del recurso agua para el afio 2021 corresponde a los siguientes datos.

Tipo de aprovechamiento. Registros
Descargas Residuales 15
Subtermineos 270
Superficiales 12
Zomas Federales 49
I'otal 346

EXTRACCION DE AGUA

La cuenca rio Amacuzac esta vedada desde 1958 segun el decreto que declara constituida la
Reserva Nacional de Energia Hidraulica. en las aguas de los rios Balsas y Amacuzac.
publicade en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de agosto de 1958, Este decreto
establece zonas de reserva para la generacion de energia hidroelectrica. Posteriormente el 22
de marzo de 2011, se establece DOF ¢l DECRETO por el que se modifican los diversos por
los que se constituyen reservas de aguas nacionales v se establece veda en la Region
Hidrologica nimero 18 Balsas, que en el articulo 3° refiere que si bien las aguas reservadas
podran ser utilizadas para la generacion de energia hidroeléetrica estas también podrin
destinarse al uso domestico v publico urbano. En Cuautla existen 344 registros de
aprovechamientos de agua ( pueden ser pozos. norias. ¢tc.) £l 95% son extraccion de aguas

subterraneas v los usos predominantes son pablico urbano. doméstico y agricola. Enure los
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acuiferos se encuentra ¢l Cuautla-Yautepeo con déficit de - 0.5198 Mm? al aiio (CONAGUA,

2021) v Tepaleingo-Axochiapan con una disponibilidad positiva de 0.4954 Mm?
(CONAGUA, 2021)

Con respecto a los aprovechamientos en aguas superficiales todos parten de los manantiales
v existe actualmente una extraceion importante de 6.7 Mm? anuales. EI 80% de ese volumen
esta concesionado al gobierno v 20% a particulares. |.a cuenca tiene 239.771 Mm’ de déficit
anuales segin el acuerdo por el que se actualiza la disponibilidad media anual de las aguas

nacionales superficiales de las 737 cuencas hidrologicas.

EXTRACCION SUPERFICIAL Y SUBTERRANEADE AGUA ..

I s

-
™
e

Leyenda

[] Municpio de Cuauta

Extraccion subterranea de agua
@ Pozos de agua
) Plantas de tratamiento de Agua
Exwraccion superficial de agua
~— Agua superficial
4! Recarga media anual
248.6 hm3/afie

ProyeccionTransverse_Mercator
WGS_1984_UTM_Zone_14Nt

Mapa. Plantas de tratamiento ¥ pozos de agua, con base en CONAGUA, 2021,

El aprovechamiento de agua subterrinea por volumen de extraccion que corresponde al
municipio de acuerdo a los datos del registro de derechos de agua consultado en octubre de
2021
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Ovrganismo de la cuenca del Balsas
Aprovechamiento Subterrineo para Cuautla Morelos.
Concesiones de Extraccion

Rango de volumen concesionado (m*/ano) Total de Registros
(L0 - 100,000.00 216
100.001.00 -500,000.00 46
S00.001.00 -1.000,000.00 7
1,000,001.00 - T0,000,000.00 1
TOO000, 001,00 - 100,000,031, (™) l
100.000.001.00 - 1.000,000,000.00 0

Esta tabla muestra los registros por coneesion y el rango concesionado por

aprovechamiente del recurso hidrico

POZOS DE AGUA

regulados, o se encuentran cegados.

Son 344 registros de aprovechamientos segin ¢l Registro Publico de Derechos de Agua
(REPDA) y de ¢stos son 430 muestreados espacialmente en campo. Varios no estin
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MAPEO DE POZOS DE AGUA

Cuautia,Morelos -

m

Leyenda
[ UMITE MuNicipaL

#0205 MUESTREADOS
CON PUNTOS GPS

® pozos

- - ViGS_1084_UTIA_Zone_t 4Nt

Mapa. Informacion complementaria brindada por CEAGUA, 2021. Por medio del
instrumento de (ransparencia.

Mapa que reflea la ubicacion real de los pozos dentro de la demarcacion del municipio.

2.3.3 GEOLOGIA

Plataforma Maorelos-Guerrero

La Plataforma Morclos-Guerrero estd formada por depdsitos marinos esencialmente
carbonatados del Cretacico con una cobertura continental del Terciario. La secuencia de rocas
carbonatadas que constituven la plataforma a partir del Albiano son las formaciones

Nochicalco, Morelos. Cuautla v Mexcala ademnds de una extensa cubierta continental,
Formacion Cnantla (Ksc)

Esta formacién esta compuesta por un conglomerado basal v tres facies caledreas que pasan
gradualmente de una @ otra en sentido lateral, que sugieren ambientes de depésito diferentes.

La primera de ¢llas formada por capas grucsas de calizas de estratificacion media a gruesa
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(cuenca carbonatada proxima a la linea de costa),

contacto superior es concordante y transicional a la Formacion Mexcala.

g ORANGE ™ /¢
(deposito de plataforma carbonatada): la segunda es una secuencia media de capas de caliza

&

Plestocono y Holoceno &
Volcanicas dal Plocens-Haloceno <&

=
E=3
= '

Volcdnicas dol Mmﬂo_cm

|
é"-"kndesm"" sitas del Olgocena
:
:

| Reoitas gel Ongoceno

2 I ntrusivos del Terciarie
I Conglamerado Olgomictico del Eocena-Oligocens Escaia Grafica
B Ocpositus Calcareos del Cretacico 9 15

30 km

Imagen. Mapa geolégico del estado de Morelos con los diferentes grupos

laminada de estratificacion delgada a mediana (depésito de cuenca carbonatada): v la tercera

estd compuesta por capas delgadas de caliza clastica de estratificacion delgada a mediana

Los espesores de esta formacion son variados v van desde pocos metros hasta exceder los
750 m. De Cserna. (1965) encuentra rudistas Durania cornopstoris Parona (fosil indice del
Turoniano) y asigna edades para esta formacion que van del Cenomaniano tardio-Tureniano.
La Formacién Cuautla se presenta de manera discordante sobre la Formacion Morelos

presentando ambas formaciones similitudes estratigraficas. estructurales v texturales. Su
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de rocas que se encuentran en la entidad.

2.3.4 SUELOS
EDAFOLOGIA

El suelo eg el medio en donde las plantas obtienen los nuirientes que requizren para
su desarrollo: por lo tanto, ¢l conocimiento que se tenga de las caracteristicas morfoldgicas,
fistcas y quimicas de este elemento es de capital importancia para plancar su uso mis
racional. cspecialmente en las actividades relativas o la explotacion agricola y pecuaria y en
Tas labores de reforestacion (INEGIL 2021).

Se presenta un mapa de los principales tipos de suelo, con sus atributos fisicos v

quimicos, de acuerdo con la base referencial mundial del recurso suelo de 1a FAO (WRE por

sus siglas en ingles) 2 partir de la cartografia edafologica del INEGI

El municipio de¢ Cuautla cuenta ¢on ¢inco tipos de suelos diferentes de acuerdo con la

clasificacion expucsta.

EDAFOLOGIA
Cuautla, Morelos —Fs;h

e

Leyonda

[ LIMITE MUNICIPAL

GRUPOS DE SUELOS

Ml PETROCALCICA

[ LEPTOSOLES LITICOS
__REGOSOL EUTRICO

I LEPTOSCOLES REDZINICOS
I VERTISOL PELICO

Plcyecdtm transversa de Mercator
WES_1084_UTM_Zone_14Nt
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Mapa. Mapa edafologico (Geoportal de CONABIO).

Leptosoles

Son suelos muy someros sobre roca continua y suelos extremadamente gravillosos v'o
pedregosos. Incluyen los Litosoles del Mapa de Suelos del Mundo (FAO-UINESCO, 1971
1981): subgrupos Litico del orden Enticol (Estados Umdos de Norteamérnca), Leptic
Rudosols y Tenosols {Australia): v Petrozems v Litozems (Federacion Rusa), En muchos
sistemas nacionales. los Leptosoles sobre roca caledrea pertenccen a las Rendzinas, vy
aguelles sobre otras rocas. a los Rankers. La roca continua ¢n la superficic se considera no
suclo en muchos sistemas de clasificacion de suclos. Los Leptosoles son suclos someros: su
nombre deriva del griego leptos, lino. EI material parental consiste en varios tipos de roca
continua o de materiales no consolidados con menos de 20% (en volumen) de tierra fina. Se
encuentran principalmente en tierras en altitud media o alta con topografia fuertemente
disectada. Los leptosoles tienen roca continua en o muy cerca de la superficie o son
extremadamente gravillosos. En matenal calcareo meteorizado pueden tener un horizonte

molico,

Los leptosoles réndzicos son suclos inmaduros cuyo perfil se ha definido por la naturaleza
de la roca madre de ongen calizo, v aquellos sobre otras rocas, a los Rankers. La roca

continua en la superficie se considera no suclo en muchos sistemas de clasificacion de suclos.
Regosoles

Los Regosoles forman un grupo taxonéomico que contiene todos los suelos que no pudieron
acomodarse en alguno de los otros grupes. En la prictica. son suclos mmerales muy
débilmente desarrollados en materiales no consolidados que no presentan un horizonte
molico o Gmbrico. no son muy someros ni muy ricos en gravas (Leptosoles). arenosos
(Arenosoles) o con materiales [Tavicos (Fluvisoles). Los Regosoles estan extendidos en
tierras erosionadas, particularmente en dreas dridas y semidridas v en terrenos montanosos,
Muchos Regosales correlacionan con taxa de suelos que estin marcados por formacion de
suelos incipiente tal como: Entisoles (Fstados Unidos de Norteamérica), Rudosols

(Australia), Regosole (Alemania), Sols peu évolués régosoliques d'erosion o aun Sols
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minéraux bruts d apport éolien ou voleanique (Francia), v Neossolos (Brasil). Los Regosoles

son suclos débilmente desarrollados en material no consolidado: Su nombre proviene del
gricgo “rhegos”, manta. Se desarrollan sobre material no consclidado de grano fino en todas
Tas zonas climaticas sin permafrost v todas las alturas, Son particularmente comunes en éreas
dridas (incluyendo ¢l uopico seco) y en regiones montafiosas. El desarrollo del perfil es

minimo como consecuencia de edad joven y'o lenta formacion del suelo. debido a la aridez.
Vertisol edtrico y pélico

Su nombre deriva del latin “vertere™. dar vuelta, Presentan un horizonte subsuperficial
arcilloso que. como resultado de expansion v contraccion. presenta superficies pulidas
(slickensides), superficies de agregados pulidas v acanaladas que s¢ producen por agregados

que se deslizan uno sebre otro. Su estructura esta [onmada de agregados en forma de cuna,

235 CLIMA

El municipio de Cuautla s¢ caracteriza por su diversidad climatica,

La precipitacion pluvial se ubica entre los 800 v 1000 mm. De acuerdo con la clasificacion

climatica de Kdoppen maodificada por Garecia (1987) los climas del municipio son los

DESCRIPCION

['emperatura
media  anual

mayor de 22°C

Temperatura
media  anual

mayor de

siguientes:
CLIMA Awo (AHCw (AYC(wo)
Calido Semicalido, Semicalido,
subhimedo templado templado
subhumedo subhimedo

Temperatura
media  anual

NEyor de
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y lemperntura
del mes mis
I'rio mayar de
18°C.
Precipitacion
del mes mas
seco entre Oy
60 mm; Huvias
de verano con
indice PrI
menor de 43.2
y  porcentaje
de Thavia
invernal  del
5% al 10.2%

del total anual.

18°C,
temperatura
del mes mas
frio menor de
18°C,
temperatura
del mes mas
caliente mayor

de 22°C,

Precipitacion

del mes mas
seco menor de
40 mm: Huvias
de verano con
indice P/T
entre 43.2 y 58
V¥ porcentaje
de Huvia
invernal  del
59 al 10.2%

anual.

18°C,
temperatura
del mes s
frio menor de
18°C,
temperaturn
del mes mis
calientc mayor

de 22°C,

Precipitacion
del mes mas
seco menor de
40 mm; Huvias
de verano ¢on
indice PiT
menorde 43.2,
Yy porcentaje
de Huvia
invernal  dd
5% al 10.2%

del total anual.

Tabla. Descripcion de climas en el municipio de Cuauntla (CONABIO, 1998).
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/ Leyenda
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s
e

Mapa. Climas. Fuente: CONABIO, 1998,

El tipo de clima predominante ¢ de tipo calido subhimedo con Nuvias en verano (Aw),
agrupando ¢l subtipo mas seco de los subhimedos con régimen de luvia invernal menor de
3% con oscilaciones comprendidas entre 5 v 7 grados centigrados, con una temperatura

promedio de 20,5 grados centigrados.

2.3.6 ECOSISTEMAS

Vegetacion terrestre
Bosque tropical caducifolio o selva baja caducifolia

Es ¢l que tiene representatividad para ¢l municipio de Cuautla y ¢s ¢l que ocupa la mayor

extension superficial del estado de Morelos vy se localiza su mayor superficie forestal en las
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sierras del centro v sur de Morelos. Este tipo de vegetacion se desarrolla tipicamente en

climas calidos y semicalidos subhiimedos

La selva baja caducifolia (8BC) ¢s el ecosistema mds representado en ¢l estado de Morelos,
Esta selva es dominada por arboles bajos, de copas anchas v con una marcada estacionalidad,
va que en la época seca pierden su follaje. Presenta tres estratos arboreos o pisos de
vegetacion. que varian desde 4 hasta 16 metros de alto, aunque la mayor proporcion de

individuos arboreos se concentra en alturas de alrededor de 6 metros.

Su composicién presenta variaciones segin el tipo de roca y ¢l tipo de suclo donde se

desarrolla este tipe de vegetacion.

En terrenos con roca caliza v leptosoles réndzicos. las especies arboreas dominantes son
Conzatira muitiflora.  Ampiplervginm  adsiringens.  popioca  wolcotiiana,  Lysiioma
divaricata, Cetba parvifolia, Wimmerta persiciiclia, Bursera arensis, Lysiloma tergemina,

Birsera copallifera, B. glabrifolia, B. bipinnata, B. longipes y B. morelensis.

Il bosque tropical caducifolio, en condiciones de disturbio, sucle dar lugar a un matorral
sccundario. constituide por algunas de las siguientes especies: fpomoea paiciflora, Guazuna
whmifolia, Acocta angustissima. A. cochlivcanitha, A. farnesiana, A. pernatida, Sulvia
polvstachva, S. purpurea, S, sessei, Desmodiion siinneri, Vernonia aschenborniana,
Bocconia arborea, laniana velultna, Flaemaioxyion brastletto. Finchea symphytifolia,
Giliricichia sepivm,. Cordia ewrassawvica, ©. elaeagnoides, Piptadenia flava, Mimosa
polvantha, Serne skinneri, Caesaipinia platyloba, C. pulcherrima, Pithecellobnm acatlense
3 dsterohyphis stellulata (Contraras-MacBeath et al.. 2002)." CONABIO v UAEM. 2004,

Pastizal

Se distribuve en pequefias superficies de los municipios de Cuautla, Yecapixtla, Zacualpan
y Jantetelco, principalmente en climas ¢ilidos v semicdlido subhtimedo, con mayor presencia
en estos ultumos. Se localiza en terrenos planos o de lomerio, sobre sustratos geologicos de

naturaleza ignea o sedimentaria, en suclos de tipo feozem principalmente, aungue también
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crece en suelos regosoles. acrisoles v vertisoles (Bovas, 1992). Las especies mds frecuentes
en este tipo de vegetacion son Hilaria cenchiroides, Cynodon dactylon, Buchiloe daciyloides,
Settaria hetescens, Microchloa funthii, Panicun obtusum, Sporobolus peiretti, Paspalum

nowaen v Bouteloa curtipendida

Feosistemas acwiticos

Los rios de la entidad tienen escurrimientos medios anuales que registran fuertes variaciones
de un ailo a otro. Sus caudales presentan intensas avenidas en los meses de verano y leves
escurrimientos en los restantes, sus caracteristicas los hacen productivos. v asi mismo se
asoctan con los ciclos biologicos de las especies que los habitan. En Morelos hay siete rios
principales que, en términos generales, recorren la entidad de norte a sur, estos son los rios
Amacuzac. Tembembe, Tetlama. Apatlaco. Yautepee, Cuautla v Amatzinac (Contreras-

MacBeath. 1995).

Los manantiales en Morelos son los recursos acudticos con diversidad de usos como la
imigacion  agricola en grandes cxtensiones, ¢l consume doméstico ¢ industrial, <l
abastecimiento a centros piscicolas, la pesca v la reareacion. Desde ¢l punto de vista
faunistico su valor es enorme, va que representan relugios de agua permanentes v de alla

calidad para ciertas especies.
AREA NATURAL PROTEGIDA — RIO CUAUTLA

El rio Cuautla, s¢ forma con parte de los escurrimientos del volean Popocatipetl v de
los manantiales de Pazulco. Junto con sus tributarios, atravicsa los municipios de Tetela del
Volean, Yecapixtla, Atlatlahuacan, Ocuituco, Cuautla, Avala v Tlaltizapin para desembocar
¢n el rio Amacuzac. al suroeste de la poblacion de Nexpa,

El ANP del rio Cuautla presenta un ecosistema de bosque de galeria y selva baja
caducifolia. Cuenta con una superficie bajo proteccion de 152.31 hectireas que contempla
un drea nucleo constituida por las superficies en contacto directo con los manantiales v area
de amortiguamiento que sirve de proteceidn a las primeras, sujetindolas al programa de

mangjo y uso del suclo.
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Cuautla
Cuautla
Cuautla

Cuautla
Cuautla
Cuautla
Cuautla

Cuautla
Cuautla

Cuautla
Cuautla
Cuautla

Cuautla
Cuautla
Cuautla
Cuautla

Municipio
Cuautla
Cuautla
Cuautla
Cuautla
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Abarca los tres municipios Yecapixtla. Cuautla v Avala. Las colonias v ¢jidos que

Categoria
Colonia
Colonia
Fraccionamiento |
Unidad
Habitacional
Colania
Colonia
Colonia
Colonia

Colonia
Colonia

Colonia
Colonia
Unidad
Habitacional
Colonia
Colonia
Colonia
Colonia

ORANCE " 7

colindan con ¢l ANP so0n las que se presentan en la siguiente tabla.

Colonias colindantes con el Area Natural Protegida

. Nombre Representacién

Santa Barbara Ayudante

 Salvador Esquer  Represantante

Brisas Reprasan:ante
Piedra Blanca Represaniante

- Cuautlixco Ayudante

| Zarogoza Ayudante

- Santa Cruz Ayudante
Ampliacion Ayudante
Santa Cruz
Santa Rosa Ayudante
Guadalupe Ayudante
Vicioria

- Tepeyac Ayudante

. Otilio Montaiio  Ayudante
FOV ' SSSTE Represzniante

- Amilcingo

 Gabriel Tepepa  Ayudante

Emiliano Zapata  Ayudante

Centro Ayudante
Pablo Torres Ayudante
Burgos

Ejidos colindantes con el Area Natural Protegida

Ejido
Cuawtlixco

Cuautla

Otilio Montano

Gabriel Tepepa

Ll objetivo de creacion de esta drea fue para proteccion ¢l patrimonio y promover la
conservacion de los ccosistemas representativos por su belleza natural; regular ¢l crecimicnto

urbano v la presion demografica que se ¢jerce sobre la rivera del Rio Cuautla la zona de
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manantiales; normar v racionalizar las actividades productivas, asi como proteger la zona de

ORANGE " 7

recarga de los mantos acuiferos: mantener v conservar ¢l aporte de los manantiales Los

Sabinos, Santa Rosa, siendo de donde se extracn recursos hidrologicos utilizados para usos

urbanos, industriales, servicios y agricolas, conservar el aporte a los escurmimientos de la

region: contribuir al mejoramiento de la calidad de vida v del medio ambiente para los

habitantes del Rio Cuawtla; preservar la generacion de servicios ambientales v espacics de

esparcimiento que provee a los hahitantes: conservar las especies de flora v fauna existentes

en Rio Cuautla v conservar los remanentes bosque de galeria y selva baja caducifoha con

vegetacion secundaria por los servicios ambientales que prestan,

AREAS NATURALES PROTEGIDAS
Cuautia, Morelos
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Mapa. ANP Rio Cuautla. Fuente:RAN, 2019,

El mapa anterior hace referencia a las dreas nawrales protegidas federales v estatales. por ello se
muestra ¢l poligono de proteccion corredor Los Sabinos -Santa Rosa- San Cristobal.

2.3.7 BIODIVERSIDAD
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In el apartado de ecosistomas se deseribe de manera general las condiciones y sectores donde

s¢ distribuye la biodiversidad la cual corresponde con la zonas ccologica centro

FLORA

La vegetacion del drea es de bosque ripario o de galeria, circundando por cultivos agricolas.
En términos generales, se considera como selva baja caducifolia asociada en algunas
porciones por pastizales, asi como. zonas agricelas. La diversidad en la flora también incluve
una impertante presencia de arboles frutales, por mencionar los mas importantes . ¢l mamey,
chicozapote, nanche, guayaba v platano. En ¢l municipio existe presencia de invernaderos y
viveros, los cuales estdn relacionados @ culivos de omato. Fmalmente. dentro de la
diversidad de verduras v legumbres se tienen los chayotes. nopales. berros, verdolagas,

quelites, alaches. quintoniles, huauzontles v elotes.  (INAFED, s/a).

Imagen. Amate amarillo (Ficus petiolaris)
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Imagen. Ahuchuete (Taxoduim mucronatiom)

FAUNA
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Se reportan 80 especies de aves, 16 especies de mamiferos, anfibios vy reptiles s¢ han

Prrtin

registrado 13 cspecics v cinco especics de peces, a continuacion, se listan algunos cjemplos,

. "™
.'.,

-}(}.{i“:vi' J F TR
y i/ o

Imagen. Mexclapique cola partida (flyedon whitei)
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Imagen. Topote del Balsas (Poectlia maylandi)*

ARadiy isado de flora y faune de SUSTESLE MORELOS
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Densidad de especies de animales en Cuaulta 1970-2021
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El mapa anterior refleja una densidad de especios de animales a partir de seis categorias, los puntos
con la cromatica en tonalidad roja concentran mis puntos de especies corcanes por km2. esto
determina drcas diferenciadas por densidad concentradas principalmente en ¢l centro, ¢l surcste y

nercste del municipio.
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El mapa antenor refleja una densidad de especios de flora, a partir de seis categorias, los puntos zon
la cromatica en tonalidad verde oscuro, concentran mas puntos de especies cercanos por km2, esto
determina drcas diferenciadas por densidad concentradas principalmente en ¢l centro. ¢l surcste v
norcste del municipio, con algunos puntos periféricos.

Cabe aclarar que en ambos mapas s¢ modelan las especies cercanas en muestreos hechos de bases
de datos de CONABIO Y GBIF, sin embargo. esto no quiere decir que no existan especies cercanas
entre si alrededor del drea modelada. sino que posiblemente son espeeics rara vez avistadas, o
georreferenciadas lejanas a otras.

2.3.8 REGIONALIZACION

El mapa de regionalizacion ecologica se realizo conforme a la metodologia propuesta por
Boceo et al. (2001), en la gque se¢ involucra la interpretacion de diversos pardmetros, tules
como geologia, geomorfologia, modelos digitales de elevacion, pendiente. imdgenes

satelitales, tipo de suelo y uso de suelo 'y de vegetacion.

Los insumos elaborados para este mapa fueron las capas de geomorfologia y pendientes. Para
la realizacion de las unidades geomorfologicas se utilizo la herramienta TPI Based Landform

Classification de SAGA GIS. El insumeo prineipal para este proceso fue ¢l Modelo Digital de
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Elevaciones (MDE), tomado del Continuo de Elevaciones Mexicanas de INEGI{2013). Una

vez obtenido ¢l resultado. se verificd mediante imagenes satelitales, ¢l MDE y la informacion
de pendientes del terreno, fa cual a su vez se obtuvo mediante la herramienta Slope en ¢l

programa ArcGIS.

La mformacion geoldgica se toma de la Carta Geologico-Minera 1:230.000, F14-5
“Cuernavaca’ del Servicio Geologico Mexicano (NGM, 1998). Las capas de edafologia y uso

de suelo v vepetacion son las mismas que las de los anteriores apartados.

In total s¢ obtuvicron tres tipologias de regiones ccologicas correspondientes a crestas, valles
v Hanuras. La categoria con mavor superficic dentro del municipio corresponde a la 2.3:
Llanuras sobre depositos laharicos, con agricultura de riego anual v semipermanente. suelos
de tipo Vertisol v pendientes muy bajas (0-27) v bajas (2-67). Dicha categoria s¢ extiende
sobre un drea de S18Z.83 ha v se puede observar en una franja al norte-centro y gran parte
del sector sur del municipio. [.as siguientes clases con mayor extension corresponden a los

numeros 2.4 v 1.2, con 3733.X v 6X3.8Z ha respectivamente.

Por otro lado, la categoria con menor amphitud ¢s la 2.1 (Llanuras aluviales, con suclos de

~_L

tipe Fluvisol v Feozem, con vegetacion riparia v pendientes bajas (2-67) v medias (6-12°),

con solo 92.27 ha.
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Regionalizacion Ecologica del Municipio de Cuautla Morelos
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El mapa anterion representa ¢l modelo que caracteriza al tipo de terreno en funcion de la
zonificacion territorial de dreas comunes, permite asi el uso de recursos para su mangjo
adecuado, utilizando el andlisis jerarguico, se muestra la simbologia a continuacion:
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Regionalizacion ecoldgica del municipio

de Cuauta, Morelos
Leyenda

1. Crestas

11 Cresias alargedas sobre cahzas y congonerades
clgemicticos, con sueles do 1 pe Rendzina, con pastizal
Inducido, y pendientes medias (6-127) a allas (>127)

1.2 Crasias alaigedas sobre calizas, con suelos de lipo Randzina,
vagatacidn de selva baja caducilolia y pastizal inducida,
y pundientes medies (€-127) a allas {>127)

1.3 Crestas aiargedas sobqe cal zas, con suelos de bpo Randzina,
vogotacién de seiva baja caducifcha,
y pendieries madias (6-12°) a altas (>127)

2. Llanuras

21 - Llanuras awuviales, con suelos de tipo Fluvisol y Peczem,
con vegetacién riparia y pendientes ba as (2.6°) y medias (68°-12°)

22 Llanuras scbre depasliics iahanicos, con agicultura c2 riego anual
y semiparmanante, sualos de tipo Vertisol y Regosol, con selva
baje caducifolia y pendientes muy bajas (0-2%) y bajas (2-€7)

75 Llanuras sobre depasiics lahancos, cen agicultuia c2 riego anual y
semiparmanante, suelos de tipo Vertise! y sendiantes muy bagas
(0-2") y bajas [2-6")

24 Llanuras sobre deposiics iahancos, cen asentarientos urbancs, suelos
de lipo Vartiscl y Camb sal, y pend entes muy bajas (0-2°) a bajas (2-8°)

3. Valles

31 Valles schre areniscas-lulias y cakzas, con agneulura de kemporal y ge

p . fego anual y sem permananto, con suclos Vortisel y Feazom,

y ce pendientes muy bajas (0-2°) a mecias (6-127)

12 \alles scbre conglemerados allgemicticos, son sselas Verisol y Rendzing,

agricukum da riage anual y pastizal inducids, vy pandiantes
rmuy bigjas (0-27) a medias (6-127)

3.3 [ \Velles schra depésitos lehéricos y conglorraradas olgomicticos,
con suelos Verisol y Rendzina, agricultura de terpo-al anua
Iy pastizal inducido, y pendiaes muy bajas (0-3%) a madias (3-12")

34 Valles scbre depdsiios kharicos, con agnoultura de rego anual y
sampermanenta, sualos da tipo Vertisol,
y pendientes muy bajas (0-2°) a kajas (2°-5")

:] L 'mite nmunicipal

Fuente: Elaboracion propia
Sislama de coorcaradas. Mexice ITRF 2008 UTM, Zong 14
Proyeccitn Tramwersa da Marcator
Datm, O Mex cu ITRF 2008
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Namero

Categoria

Area (ha)

1.1

Crestas alargadas sobre calizas y conglomerados oligomi-cticos, con
suelos de tipo Rendzina, con pastizal inducide, y pendientes medias
(6-12Y) a altas (>12")

>
h
=
g
=

1.2

Crestas alargadas sobre calizas, con suclos de tpe Rendzina,
vegetacion de sclva baja caducifolia y pastizal inducido, y pendientes
medias (6-12°) a altas (+129)

083,82

1.3

(restas alargadas sobre calizas, con suelos de tipo Rendzina,
vegetacion de selva baja caducifolia. v pendientes medias (6-127) a
altas (~-12%)

Llanuras aluviales, con suclos de tipo Fluvisol y Feozem, con
vegetacion riparia y pendientes bajas (2-6°) v medias (6-127)

Llanuras sobre depositos lahdricos. con agricultura de ricgo anual y
semipermanente. suclos de tipo Vatisol v pendicntes muy bajas (0-2)
v bajas (2-6%)

I lanuras sobre depositos Iahancos. con agricultur de riego anual y
semipermanente. suclos de tipo Vertisal v Regosal, con selva haja
caducifolia v pendientes muy bajas (0-27) v bajas (2-67)

IR0 4Y

Llanuras sobre depositos lahinicos. con asentamientos urbanos. suclos
de tipo Vertisol y Cambisal. v pendientes muy bajas (0-2°) a bajas (2-
6”)

Valles sobre areniscas-lutitas y cabzas, con agricultura de temporal v
de ricgo anual v semipenmancente, consuclos Vertisol y Feozam, v cen
pendicntes muy bajas (0-2°) a medias (6-127)

3.2

Vallzs sobre conglomeradas oligomi-cticos, con suelos Vertisol y
Rendzina, agricultura de ricpo anual y pastizal inducido. v pendientes
muy bajas (0-2) a medias (6-127)

Valles sobre depositos laharicos y conglomerados oligami-cticos, con
suelos Vertisol y Rendzina, agricultura de temporal anual y pastizal
inducido. y pendientes muy bajas (0-27) a medias (6-12°)

114.96

Valles sobre depositos laharicos, con agricultura de nego anual y
semipermanente. suclos de tipo Vertisol, v pendientes muy bajas (0-
2°) & bajas (2-6°)

La tabla anterior categoriza las geoformas del medelo explicando también la altitud que
representan en porcenlaje v suarea en ha.
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Para este apartado se tomaran en cuenta los servicios directos ¢ indirectos de los bienes que
se reportan para el municipio. Los directos son aquellos bienes v servicios que se originan
de las diversidad zonas. son log  bienes v se  comercializan. generando beneficios

generalmente economicos.
Servicio ambiental de provision de alimentos y agua

Para los bienes y servicios directos se¢ lienen en primer lugar y por extension de use wdas las
zonas agricolas que aan presentan niveles altos de fertilidad. En el sector agricola y aun de
manera mas marcada en la agricultura de temporal el clima es un bien que permite los cultivos
v qque benefician directamente al sectar. Por 1o que es importante atender los patrones que
puedan causar fragilidad v cambio en el régimen ehimatico. De acuerdo al pirrafo anterior es
de observacion aquellas areas agricolas tecnificadas como las zonas de viveros de gran
extension, en especial aquellos viveros cerrados ya gue la cobertura vegetal es
significativamente distinta o nula por las grandes extensiones de cubiertas que modifican los
microchmas disminuyendo la cobertura vegetal que genera evapotranspiracién directa, de
csta mancra habrd gue hacer estudios para verificar si esta practica pone ¢n riesgo la

estabilidad de la humedad en el ambiente.

Otro servicio directo son los manantiales para uso turistico como 1o son los balnearios que
corresponden a una categoria de serviciog prestados. Estos servicios turisticos se benefician

directamente deal paisaje y la calidad de las aguas eristalinas.

Por otra parte los denominades servicios v bienes de uso indirecto, son aquelles beneficios
que las personas  obtienen directamente de las funciones ccologicas, como por ¢jemplo ¢l
ciclo de las cuencas hidrogrificas, la absorcion de carbono. la conservacion de la
biodiversidad que esta relacionada con ¢l control natural a plagas asi como a enlermedades

entre olras.

Las sclvas bajas como las que comneiden con el municipio de Cuautla no destacan por su
productividad maderera, o servicios directos pero los beneficios en cuestién de servicios

ambientales son proveer recursos no maderables asi como realizar servicios de captura de
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carbono. conservacion de suclos. de biediversidad vy de riberas asi como regulacion de clima

y mantenimiento de los ciclos hidricos.
Servicios ambientales de soporte

Los cuerpos de agua naturales como parte dal sistema hidrico natural o los arfificiales como
algunos canales permiten la conexion y ayudan a la conservacion de las especies. Log
servicios ccosistémicos como refugio de especies no se limitan a zonas consideradas

naturales,
Servicios ambientales de recarga de acuifero

In [as zonas montanosas en las cuales aun existe presencia de vegetacion nativa son bicnes
de recarga de agua v origen de mutrientes naturales que ahastecen a los valles. Por lo que es
estratégico conservar al maximo los espacios naturales montaiosos del municipio que se

localizan principalmente al oeste.
Recomendaciones

Para mantener los servicios ambientales se debe limitar el crecimiento de los asentamientos
humanos, aplicar in plan de largo plazo de restauracion de los suelos forestales v apoyar en
ellos las actividades productivas acordes con la conservacion ambiental. tales como el
ecoturismo. manejo v aprovechamiento de especies de vida silvestre, y el uso integral de las

asoctaciones vegetales.

2.5 COMPONENTE SOCIO-ECONOMICO

“Por distribucion tervitorial se entiende la forma en que la poblacion se ubica en el
tervitorio en diversos tipos de asemtamienios, (o cual propicia cambios demograficos,
necesidades y usos de los recursos que se manifiestan en impacios sebre el medio. El analisis
de loy factores que orienian ta ubicacion y patrones de poblamiento del territono nacional,
sirve pava apovar la elaboracion de politicas publicas que fortalezcan ia planeacion

regional v irhana, por ello, es importante conocer y analizar [os determinantes geograficos,
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coonomicos, socrales, politicos, eic. que influyen en la dinamica demografica, y que se
traducen en diversas realidades. aue van desde la dispersion de la poblacion en pequeiias
localidades rurales, hasta la acentuada concentracion de fas grandes civdades y metrépolis,
Estas diferencias son el trasfondo de la desigualdad, exclusion ¢ inequidad, fos cuales
permanecen como algitnos de los retos mas importantes por atender en Mexico. " (Gobiermo
de México, 2021).

Cuautla cuenta con una poblacion total de 187, 118 habitantes, lo que representa un
9.5% de la poblacion estatal. La densidad de poblacién es de 1.535.2 hab/km?. Existe una

relacion de 92 hombres por cada 100 mujeres.
Las lenguas indigenas mas frecuentes en el municipio son el nahuatl v ¢l mixteco. Se
estima que ¢l 2.87% de la poblacion del municipio es la que habla alguna de estas lenguas,

Ademas. el 2.03% de la poblacion se considera afromexicana negra o afrodescendiente.
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Imagen. Grafica poblacional de Cuautia. INKGI 2020

En ¢! municipio ¢l total de viviendas particulares habitadas ¢s de 52.369, lo que
representa el 9.3% del total estatal. Se considera que gran cantidad de las viviendas cuentan

con los servicios necesarios para una vida digna.
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Disponibilidad de servicios y equipamiento

Agqua
70.6 % . ergrubodo
994 % . Drenaje
99.6 % . Servicio

sanitario

997 % . Energia

eléctrica

802 % . Tinaco

M5 % Cisterna

o aljibe
Imagen. Gratica de los servicios disponihles en Ias viviendas. INKGI 2020

La poblacion econdémicamente activa (PEA) representa ¢l 64.2% de la poblacién total,
que contrasta con el 35.1% de la poblacién no ccondmicamente activa (PNEA).

Poblacién economicamente activa (PEA)

Porcentole de PEA 360 X Gudionrs

Personoe dedicados a les
596 %@ quohaceses da ru hoges
Pensienadaring
351 % 6 %@ o |ubilodesios)
| PNEA Personat con alguna

8.1 %W limoacion Mico 6 mental

Poblacion ne economicamente activa (PNEA)

A «3 /'/\\‘ aue les impide robosor
L-'!-J]J:! »I I,:M s I'{“I 17 %9 P.-v-.u:-_.\ e.g'-.n wctividar
Todal Mombret  Mujeret . > o .ﬂ'w Oapoas
2% 0% 3% Parcentajs da la poblacién con condicion de octividad
‘De 12 ofos >

no ecpecificade' 07 X

Imagen. Porcentajes de la pobkacion economicamente activa ¥ no activa.
INEGI 2020

Educacion
En cuanto a los servicios educativos, ¢l 45.9% de los habitantes cuentan con
cducacion basica y un rango del 26.6% al 22.4% de la poblacion cuentan educacion media

superior v superior, respectivamente. Lo que también se observa es que la mayoria de la
poblacion es alfabetizada.
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Imagen. Porcentajes de altabetizacion y de los distintos niveles educativos.
INEGI 2020

La poblacién afiliada a servicios de salud es del 70% ¢ incluye afiliaciones miltiples

v a diversas instituciones.

46.0 %
374 %
15.0%
05% 13% 09% 04%
IMS5 P SAR $357E o MES Preriax, imntucidn Otve
5sst: BENESTAR Delerya penoda  inshtucién
ettatal O Maring

Imagen. Instituciones a las que esta afiliada la poblacion de Cuautla. INEGI
2020

La distribucion de poblacion en Cuautla esta concentrada prineipalmente en el centro
v sur del munieipio. Se observa como el orente v pomente son las dreas menos densamente

pobladas ya que el tipo de uso de suelo no es principalmente de corte urbano.
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Mapa. Distribucion de la poblacion. CONAPO, 2021.

La imagen anterior ¢s la modelacion de la distribucion poblacional por manzanas en
Cuautla, morelos. esta zonificacion urbana se encuentra distribuida en Iy zona central con expansion

Nort- Sur. denotando rasgos de periferia.

2.5 COMPONENTE CULTURAL

“A pariir de la hisioria se puede identificar la riqueza cultvral y social de los pueblos,
ya qite los uses ¥ costumbres de la poblacion aporian elementos y conacimienios valiosos
para el usa wo explotacion racional de los ecasistemas en la actrialidad. Fxia relacion de
hombre-medio ambiente ha dejade en la fistoria, como evidencia, mitltiples significados
endturales y socinles, los cuales son vitales para la continurdad de la vida social.

Ll municipio de Cuantla se localiza en el valle intermontane del estado de Morélos.
Como  asentamiento  huvano  prehispanico fue fiundado por migraciones Oimeces,
asignandole el nombre de Quanditlun, gue en su vocablo ndhuatl significa “nido de dguilas”
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Sin embargo, a pesar de existir desde antes de la conquista, su reconceimiento formal como

municipalidad es en 1930, Ll patrimonio cultwral es el confunto de bienes y expresiones
cudturales que se han heredado por parte de antepasados, la histovia gue se desarrolle y que
se encuenira acunnitlada en forma de levendas, tecnologias, conocimientos, creencias, ang

V' sisiema de produccion v oreanizacion sccial.

For lo gue corvesponde ol mimicipio de Cwantla, es rico en historia y enlhwa,
destacan los sitios de interés v las construcciones anhiguas guie guardan y muesiran la vida
colonial de los cuautlenses como: las zonas arqueologicas, la mdquina de vapor, el

Acueduceto v el Palacro Municipal.” (POEL; Cuautla Morclos. 2008)

MONUMENTOS DE LA CIUDAD DE CUAUTLA

1. CALLE CANONCITO NINO. ESCUELA DE NINOS NARCISO MENDOZA
2. CALLE CAPITAN MARCOS URZUA. CAPILLA DE GUADALUPITA

3. CALLE CAPITAN MARCOS URZUA. ANTIGUA PLAZULELA DE
GUADALUPITA

4, CALLE DE LA UNION, ESCUELA HERMENEGILDO GALENA

5. CALLE DEL ABRIGO. ANTIGUA HACIENDA DE SAN JOSE BUENAVISTA
Y FUERTE DE MATAMOROS

6. CALLE DEL ABRIGO. CALLE CAPITAN SALAS Y CALLE ANGUSTIAS DI’
CALLEJA. ACUEDUCTO DE LA ANTIGUA HACIENDA DE BUENAVISTA

7. CALLE GENERAL VICENTE GUERRERO. TEMPLO METODISTA
§ CALLE GENERAL VICENTE GUERRERQO. PLAZA MORELOS

9. CALLE GENERAL VICENTE GUERRERO. TEMPLO ¥ ANTIGUO
CONVENTO DE SANTO DOMINGO
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10. CALLE JOSE MARIA PINO SUAREZ, PANTEON MUNICIPAL

11. CALLE PADRE SAMANO. TEMPLO Y ANTIGUO CONVENTO DE SAN
DIEGO. FUERTE DE GALEANA, ESTACION INTEROCEANICA Y TALLERES
DEL FERROCARRIL

12, CALLE PADRE SAMANO, PLAZA FUERTE DE GALEANA

13, CALLE PLAZA GUERRERO, PRESIDENCIA MUNICIPAL, PORTAL
MORELOS

14. CALLE RETIRADA DE CALLEJA. ANTIGUA HACIENDA EL TEQUIPANO

15. CALLE SURENO CARRANZA. PARTE DE LA ANTIGUA HACIENDA EL
TEQUIPANO

16, CALLE SURENO CARRANZA. OTRA PARTE DE LA ANTIGUA HACIENDA
EL TEQUIPANO

17. CALLE TRINCHERAS DEL CAPITAN MANUEL ORDIERA. TEMPLO DEL
SENOR DFIL PUERLO

18. CALLE TRINCHERAS DEL CAPITAN MANUEL ORDIERA. PLAZA
REVOLUCKIN DEL SUR

19, CALLEJON DEL CASTIGO. MUSEQ HISTORICO DEL ORIENTE DE
MORELOS, CASA DE MORELOS

Asi como los colindantes a éstos que se ubican dentro de la poligonal materia del Deereto.

La tabla anterior muestra los monumentos de valor relevante v su calle.
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Imagen. *Antigna estacion de ferrocarril, dentro del ex convento de San Diego del

siglo X VIL

3. DIAGNOSTICO

La etapa de diagnostico tiene por objeto identificar v analizar las condiciones del
ambiente que reflejen la intervencion ¢ interacciones soctoecondmicas en ¢l mismo. a fin de
conocer la manera en que los conflictos ambientales afectan ¢l drea de estudio, incluyendo la
identificacion de areas que se deberdn preservar, conservar, proteger o restaurar, <l andlisis
de aptitud del territorio v los elementos para la cvaluacion y manejo de los conflictos
ambientales,

3.1 ELEMENTOS PARA LA IDENTIFICACION DE AREAS QUE SE
DEBERAN PRESERVAR, CONSERVAR, PROTEGER O RESTAURAR.

La aptitud territorial identifica la capacidad presente en el suelo para el desarrollo

prolongado v sustentable de actividades estratégicas o algin servicio ambiental; se establece

3 hteps://rovistaaventurero.com.mx/arigenes rren-gscanico -de-cuaut|a-moreles-140-anos-de-h storia/
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considerar y comparar diversas cualidades del territorio, con los requerimientos o

neeesidades de las actividades sociocconomicas o tipos de utilizacion del territorio, smtetiza
una serie de atributos naturales, de mfracstructura v usos que definen la capacidad del
territorio como soporte para las actividades humanas, para los asentamientos humanos o por
su valor ambiental, para su conservacion v continuidad de los servicios ambientales. En la
medida en que las cualidades del territorio se aproximan a los requerimientos de las
actividades que se pretenden desarroflar, el grado de aptitud es mayor. por el contrario. la
aptitud es menor para aquellas vmidades del territonio que no retnen las condiciones para el

potencial desarrollo de dichas actividades.

La wdentificacion de los remanentes de selva se hizo con aproximaciones satelitales, se
clasificod una imagen Landsat y se compard con los uses de la capa de uso de suclo, asi como
Ta capa forestal. Bl resultado se muestra en la zonificacion final propuesta con auxilic de un
sistema de informacion geogralica (SIG). una carta de vegetacion existente v el resultado de

la clasificacion.

3.1.1 INDICE DE CAPITAL NATURAL

Uno de los indices mas sintéticos es ¢l Indice de Capital Natural (ICN)* . Este
indice es una aproximacion de la biodiversidad terrestre v acudtica de los ecosistemas
naturales v ecosistemas agricolas. Es el producto del tamafo del ecosistema remanente
(cantidad) v su ealidad (Integrnidad ecologica). Es un indicador del estado y cambio en la

biodiversidad.

La calidad o integridad ccologica puede ser caleulada como ¢l estado (pérdida y
fragmentacion) de los habitats de los depredadores tope de México®. La integridad ceolégica
se pierde a través de la transformacion de los habitats: v ésta se puede estimar wtilizando los
cambios en las dreas con vegetacion natural de México, v documentados por los mapas de

vegetacion y uso de suelo de INEGI (de 1980 en adelante).

fCzez et ol 2012
*Mora, 2017,
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INDICE DE CAPITAL NATURAL
Cuautia, Morelos P
- CUAUTLA

Leyenda
Lre ¥ araorn,

Indica S Capital Nabural
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WEGS_ 1984 UTM_Zone 14N

Mapa. CONABIO, 2018

3.1.2 INDICE DE DEGRADACION ECOLOGICA

Los resultados de la actividad humana durante las Gltimas décadas, s¢ han traducido
notablemente en la crisis de la biodiversidad, y en la pérdida de la condicion integra de los
ccosisternas, Es una situacion compleja el incluir el estado de composicion, estructura y
funcion de los ecosistemas, de las especies. diversidad genética v agrobiodiversidad, entre
otros componentes. Para ello és necesario desarrollar un indicador sintético que integre ¢l

papel de la biodiversidad para mantener a largo plazo procesos ecologico-evalutivos.

La actividad humana se ha convertido en un factor de modificacion profunda de la
naturaleza y de los procesos ecoldgicos. Podria decirse que la humanidad esta viviendo una
era especial, ¢l “Antropoceno™. caracterizada por Ia intensa huclla ambiental que la actividad

humana imprime a los coosistemas que albergan la biediversidad.
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La modificacion de los ecosistemas por ¢l hombre para obtener un beneficio social

conlleva un costo ambiental que casi nunca ¢s valorado.®

INDICE DE DEGRADACION ECOLOGICA

(CONABIO, 2018 Cuautla, Morelos

A CUAUTLA

H

™

Maresins

Loayenda
U E MUNIGEAL
Indice Degradacidn Exolégica
W oco-o04
B oce-ow0
s -0
0%6-520
B azt-omr
@ cs.oas
o onnoes

WG 1909 UTM Zona 14N

Mapa. CONARBIQ, 2018

El mapa anterior muestra un indice de degradacion ecoldgica, las principales causas de
degradacion ecologica son; la crosion, desertificacion, la contaminacion. urbanizacion, ¢l
cambio climidtico entre otras CONABIO. (2018). Cuautla s¢ encuentra en un rango
intermedio bajo con respecto a otros municipios del estado.

3.1.3 INDICE DE IMPACTO ANTROPOGENICO

En la siguiente imagen se muestra una relacion promedio de la condicion de los
listados de la Republica Mexicana, de acuerdo a su transformacion e impacto antropogénico.
De esta manera. se muestran las condiciones generales en las que se encuentran los estados

(sustentable, en riesgo y no sustentable).

© https://www.biodiversidad. gob.mx/media/ 1/pais/fi es/capital ataral 2 pdf
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e D
T

Para el easo de Cuautla, el capital natural esta en riesgo, es decir, con una alta

probabilidad de alcanzar niveles no sustentables. lo que resultaria un vacio importante en 2l

lepado ecologico-evolutivo para mantener el capital natural de futuras generaciones.

¥ hteps://www.biodiversidad. gob.mx/pais/indico capnat
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Mapa. CONABIO, 2018

3.2 ELEMENTOS PARA LA ELABORACION DE ANALISIS DE APTITUD
TERRITORIAL.

actividades de acuerdo con sus caracteristicas fisico naturales; para el municipio y con

La aptitud terntorial es la capacidad del temritorio para el desarrollo de diferentes

el

objetivo de definir claramente la zonificactén primaria de acuerdo las actividades
primordiales para la poblacion. Identifica la capacidad presente en ¢l suclo para ¢l desarrollo
prolongado v sustentable de actividades estratégicas. Se caleula considerando y comparando
diversas cualidades del territorio, con los requerimientos o necesidades de las actividades
socioecondmicas o tipos de utibizacion del territorio, sintetizando una serie de atributos
naturales, de infragstructura y usos que definen la vocacion del suelo como soporte para las
actividades humanas. En la medida en que las cualidades del territorio se aproximan a los

requerimientos de las actividades que se pretenden desarrollar. el grado de aptitud es mavor,
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por ¢l contrario, la aptitud es menor para aquellas unidades del territoric que no rednen las

condiciones para ¢l potencial desarrollo de dichas actividades.

La ponderacion se realiza segln la escala fundamental. que ha sido satisfactoria en
comprobaciones empiricas, resume el proceso analitico jerarquico. es asi que. una vez
definida la estructura jerarguica de datos. estos se valoran para responder a un fin comin
(Saaty. 2005). Se realiza una comparacion por pares de los cnferios utilizando una matriz
cuadrada con en lineas y columnas los cniterios que se quieren comparar. La escala de medida

para la comparacion se presenta a continuacion.

Importancia Descripeion
1 igualmente importante
3 ligeramente mas importante
5 notablemente mas importante
7 demostrablemente mas importante
9 absolutamente mds importante

Cada celda de la matriz comresponde a una comparacion del criterio indicado en el
encahezado de la lineas comparado con el criterio indicado en el encabezado de 1a columna.
Si el eriterio de Ia linea es mas importante que ¢l de la columna se elige en la tabla anterior
la descripcion que mds se acerca al grado de 2sta importancia y se pone en la celda
correspondiente al cruce de la linea con la columna el valor que la tabla asocia a este grado
de importancia, del 1 al 9. Si el eriterio de la linea esmenos importante del criterio de la
columna, ¢sto ¢s ¢l eriterio de la columna ¢s mas importante del criterio de la linca, s¢ busca
la descripeion correspondiente al grado de importancia del criterio de la columna. pero en
este caso en lugar de poner en la celda correspondiente ¢l valor de la tabla asociado a la
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deseripoion se pone su inverso. Por gjemplo. si consideramos un criterio A de la linea y un

criterio B de la columma, a1 A ¢s “absolutamente mas importante” que B se pondri ¢l valor
9. Pero si ¢s ¢l eriterio B de la columna que es absolutamente mas importante que ¢l criterio
A de la linea s¢ pone el valor 1)9. Luego se normalizan las columnas de la tabla, luego las

lineas. v de esta forma s¢ obtienen los pesos de cada criterio.

1. APTITUD FORESTAL
Para el mapa de aptitud forestal se utilizan los atributos uso del suclo forestal y vegetacion
riparia.

a. Uso desuelo forestal

Es notoria la disposicion espacial del mumeipio en cuestion forestal, el ineremento de
Ta demanda de recursos naturales para satisfacer las necesidades de la poblacién que requiere
suelo para uso urbano, y otros usos, situacion que representa una amenaza constante para la

frontera forestal, misma gue al parecer ha quedado rezagada en ¢l oeste del municipio,

Se descarga la informacion de Cartas de Recursos Forestales 150,000 (IEFyS 2013-2014) v

segun 1 informacion se pondera de Ia siguiente manera
Pastizal mducido 2

Zona urbana 2

Agricultura de wemporal 2

Selva haja caducifolia §

Sin vegetacion aparente 5

a7
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MAPA DE USO DE SUELO FORESTAL
Cuautla, Morelos -

CUAUTLA

Morelos .

Leyenda
[ umre mumicipAL

CATEGORIAS DEAPTITUD
[] ZONAURDANA

Il SE VA BAJA CAZUCIFOLIA

[ PASTRZAL INDUCIDO
m AGRICULTURA

¢ DE TEMPORAL
[[7] SIN VEGETACION APARENTE

. — WGS_1084_UTM_Zone_14Kt

Figura X. Mapa de uso del suelo forestal

b. Vegetacion riparia

En el caso de Cuautla, Morelos la ciudad es atravesada transversalmente por ¢l rio

Cuautla. Se calculd un buffer de 1 Km y se asignaron 3 a esta zona v 0 al resto del territorio.
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MAPA DE APTITUD FORESTAL
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Figura X Mapa de aptitud forestal
Asignacion de pesos
Se asignaron los peses para ¢l caloulo de la aptitud forestal.
Uso del suelo forestal peso= 0.6

Vegetacion riparia peso= 0.4

2. APTITUD URBANA
El mapa de aptitud se obtiene a partir de los siguientes atributos
a. Pendiente

Se realiza una reclasificacion del modelo numérico de terreno dando mayor relevancia a las

7onas oplimas

as




Pagina 92 PERIODICO OFICIAL 29 de diciembre de 2021

[HA

$
JUNTEN FOR M0 A

CUAUTLA
De 0 a 10% valor §

ORANCE " ¢

De 10% a 26% valor 3
De 26% a 79% valor |
b. Uso desuelo v vegetacion

Se asignan los siguientes valores;

Pastizal inducido valor igual a |

Agricultura de riego valor igual a

Agricultura de temporal valor igual a 1

Asentamientos humanos valor igual a 5

Selva baja caducifolia valor igual a 0

¢, Calles y carreteras
Se realiza un multibuffer para poder considerar Ia accesibilidad
De 0 a | km valor 3
De 1 a2 km valor 3

Mis de 2 km valor |

Asignacion de pesos con base en ¢l método de Saaty para aptitud urbana
Pendiente peso=0.353
Uso del suelo y vegetacion peso=0 35
Calles y carreteras peso —0.30

Area Natural Protegida
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México cuenta con 182 Areas Naturales Protegidas {(ANP) de cardcter federal. que

la economia y mejorar ¢l bienestar humano.

ORANCE " 7

RESERVA ECOLOGICA LOS SABINOS-SANTA ROSA-SAN CRISTOBAL
Cuautia, Mcrelos

son findamentales para ¢l biencstar de la poblacion, pues producen aire limpio, capturan
agua para ¢l abastecimiento de las grandes ciudades, ademds de amortiguar los efectos del
cambio climatice y constituir un reservorio importante de gases de efecto invemnadero. Estos

sitios representan una oportunidad para conservar el patrimonio natural de México. fortalecer

Se utiliza cste criterio como mascara, excluyendo las drcas de ANP.

— Herdopia

Tona ¢s Dorsenacidn
RMunicinis de Cusulio

Figura x. Zona Sujeta a Conservacion Ecologica Los Sabinos-Santa Rosa- San Cristobal
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MAPA DE APTITUD URBANO
Cuautla, Morelos Moretos
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Figura X. Mapa de aptitud urbana

3. APTITUD AGRICOLA

Para el mapa de aptitud agricola se utilizaron los atributos uso del suelo, pendiente y

edafologia. El poligona de ANP se utiliza como mascara. asignanda valor 0 de aptitud,

a. Usodel Suelo

Se descarga la informacion de Cartas de Recursos Forestales 1:50,000 (IEFyS 2013-
2014). S¢ asignan los siguientes valores:

Pastizal inducido 3
7ona urbana 0

Agricultura de temporal §
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Selva baja caducilolia 0
Sin vegetacion aparente |
b. Pendiente
A partir de la pendiente en porcentaje s asignan estos valores,
DE 0-17% =5
DE 18 A 26%~4
DE 26% A 79%-1
¢ Edafologia
Con base en el mapa edafologico se asignan los siguientes valores
Leptosol litico: 1
Regosol; 3
Ieptosol rendzinico: 2
Vertisol elitrico y pélico: §
Asignacién de pesos con el método Saaty
Los pesos asignado a los criterios para el mapa de aptitud agricola son los siguientes:
Uso del suelo peso=0.52
Pendiente= 0.25

Edafologia = 0.23
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Cuautla, Morelos Morelos

g

M (R s N

POV PPV Yo
Y
-

LEYENOA

LUMITE MUNICIPAL

CATEGORIAS DE APTITUD

-AL‘YO
- MEDIO
- BAJO

WS 1081 UTM one_ 148

Figura X Mapa de aptitud agricola,

2.5 COMPONENTE SECTORIAL

Los mapas de aptitud por sector siendo urbano. agricola. forestal. se basan en un andlisis
multicriterio. Il proceso implica la entrada de los datos geograficos, las preferencias del
tomador de decisiones v la manipulacion de los datos ¢ informacion mediante reglas de
decision (Malczewska. 2004 en Gallegos. E., 2007). Para ello s¢ idenuficaron los criterios
utiles para indicar ¢l grado con que estos objetivos se logran segin cada temitica cantogréfica.

ademas de formar una estructura jerdrquica de los criterios en evaluacion,

Para esta seceion se utilizaron bases de datos en Sistemas de Informacion Geografica (SIG).
Tos métodos de analisis v toma de decisiones en la evaluacion multicriterio por sus siglas
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(EMC). los procedimientos de evaluacion de los resultados a través de comprobacienes

cstadisticas, Posteriormente para gencrar cada mapa de aptitud s realizan sumas y
multiplicaciones dentro del programa SIG con la herramienta calculadora rister esta permite
crear v erecutar una expresion de dlgebra de mapas que generara como salida un rister con

los  datos  de  variables  elegidas eswo se muestra  a  continuacion.

2.5.1 Intereses sectoriales v requerimientos basicos o minimos para ¢l desarrollo de las

actividades sectoriales relevantes (atributos ambientales)

Se definieron 4 intereses sectoriales para el municipio de Cuautle, Morelos: forestal,

agricultura, conservacion v desarrollo urbano v periurbano

Para ¢l desarrollo del sector forestal que tiene como linalidad denotar las drcas para el uso de
suelo forestal. ademds de considerar las zonificaciones en donde ya exista selva baja
caducifolia. parz este fin se aplicaron atributos fundamentales para su modelacion son: el
modelo digital de elevacion conocido como mapa de pendiente, uso de suelo v vegetacion
tomando en cuenta la agricultura v 2l uso de suelo urbano, el anp tomande en cuenta las
barrancas v los rios, hidrologia rios afluentes de hasta 11 km v cuerpos de agua dentro de la
demarcacion del mumcipio, mapa forestal denctando ¢l drea forestal considerada, edafologia
denotando  leptosol litice, regosol v leptosol rendzinicos vy finalmente la pendiente

-a

constderando en porcentaje pendientes mayores o iguales a 17%.

Los resultados para ¢l sector forestal se dividen ¢n la caracterizacion en tres valores. aptitud
alta, marcada en cromadtica roja, altitud media en cromdtica amarilla v aptitud baja en
cromatica verde, Se distinguen las zonas oplimas ¢n color tojo que principalmente responden
al drea cercana a los remanentes forestales v a toda ¢l drea natural protegida. la zona media
abarca principalmente la zona central v la aptitud baja se concentra en areas urbanas y
periurbanas del municipio. En general. el resultado muestra una demarcacion con tonalidad
roja delimitada a la expansion en dreas verdes, el crecimiento madio sigue el patron de
crecimiento en dreas no ocupadas y no restringidas para la mancha forestal segin las

variables utilizadas,
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Para ¢l desarrollo del sector agricela tiene como interés principal denotar las dreas que dentro
del territorio sean propicias para su extension dentro del mismo, para definir esta situacion
sc aplicaron atributos fundamentales para su modelacion son: ¢l drca natural protegida
considerando ¢l anp. barrancas y rios. Il uso de suclo considerando los usos de suelo agricola
y pastizales inducidos, asi como ¢l drea periurbana, La imagen satelital con indice de
vegetacion (SAVD considerando las dreas como aptas de vegetacion y los rios que incluyen
los afluentes principales el caudal principal v cuerpos de agua superficiales come los

manantiales.

Los resultados de este sector se dividen en alto, medio v bajo, denotando una expansion en
las dreas agricolas va presentes, v estan cercanas a dreas urbanas v las dreas periurbanas en
el norte v sur, Como aplitud media se muestran todas aquellas zonas cercanas a dfreas
agricolas ¥ que podria extenderse a areas optimas de suele v altitud. Finalmente las dreas
restringidas son las areas boscosas actuales en esta drea se puede notar una extension agricola
que s¢ guia principalmente por la altitud v ¢l tipo de suelo en estas zonas, finalmente se

restringe ¢l drea natural protegida asi come las vialidades v arcas de rio,
Sector urbano

Para el desarrolle del sector urbano tiene como finalidad mostrar el crecimiento urbano segiin
las caracteristicas valoradas para cllo. Se aplicaron los atributos necesarios para su
modelacion, que son los siguientes: rio v sus afluentes. vias de comunicacion que ncluye
carreteras y calles. ANP que abarca la barranca v los rios. pendiente menor a 10% drca
forestal que meluye la zona de selva baja caducifolia, wo de suclo urbano. indice de

vegetacion de diferencia normalizada (NDV ).
Resultados

En la simbologia se generan tres rangos alto medio v bajo; en ¢ rango alto de aptitud urbana
se muestran areas cercanas @ la mancha urbana pre establecidas extendiendo ¢l darea
urbanizable al sur v al norte. 1o que s¢ podria Hamar periurbano, exisien algunas owras dreas
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presencia agricola v con una gran extension al nor- ¢ste y sur este, respetando la zona central

v ¢l drca de aptitud baja sc restringe a la zona de bosque, los rios v el area natural protegida,
2.5.3 Principales interacciones entre sectores

La cartografia anterior resultante tiene como fin demostrar dreas aptas de crecimiento para
cada scctor sin considerar estos mapas y su informacion entre si. para ¢llo s¢ realiza una
niatriz sumando los datos de cada mapa para valorar asi estos sectores son compatibles entre

si.

Tabla de compaubilidad

Variable Agricultur Urbane forestal conservae

a ion
agricultur Compatibl incompati incompati incompat
n € ble ble ible
urbano Incompati compatibl incompati incompat

ble (S ble ible
forestal Incompati incompati compatibl compatib

ble ble ¢ le
conservaci Incompati incompati compatibl compatib
on ble ble e le

Enesta comparacion de criterios se puede distinguir cierta incompatibilidad entre los sectores
agricultura v urbano pues existen zonas en los modelos de aptitud ¢n donde los intereses no
son compatibles, 1o que genera un uso de suelo en conflicto sectorial. sin embargo hay zonas

de uso compatible. Otra mcompatibilidad es urbano-forestal y el urbano-conservacion en
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donde muchas dreas de la reserva estin dentro de dreas de crecimiento urbano. Otro ejemplo

¢s la relacion entre los sectores agricola- conservacion, en donde este tltimo ¢s meompatible.
sin embargo, existen arcas agricolas de temporal que no afectan directamente al ambiente v
que podrian seguir realizando colecta de recursos de manera sustentable, 1z agresion real en
¢l medio seria la implementacion de fertilizantes, plaguicidas ele.. ¢ infragstructura
agromndustrial, Y existe compatibilidad entre 1o forestal v lo conservacion, muchas de las
areas de conservacion estan deforestadas v se podrian aplicar acciones para fomentar su

reforestacion v preservar la selva baja caduerivha en este lugar.

l.as interacciones sectoriales que provocan dasequilibrios coma se piede notaren el siguiente
mapa que suma la modelacion de aptitud agricola, urbana y forestal, con valores 1igunales para

el algoritmo en SIG.

Las zonas de conflicto principal e encuentran al Este, debido a la comeideneia entre el valor
medic de uso forestal v valor medic urbano v alto cemo uso agricola. El area central con
predominio rojo muestra conflictos entre el sector forestal v el agricola. En las dreas Este y
Norte existe conflicte medio entre la zona urbana v la zona agricola. Al Sur hay predominio
agricola con presencia forestal y en general los conflictos se localizan en la parte central del

municipio v ¢n los extremos Sur v Noreste v en ¢l drea natural protegida v su zona limitrofe.

3.3 ELEMENTOS PARA LA IDENTIFICACION DE LOS CONFLICTOS
AMBIENTALES

1.a sumatoria de los mapas de aptitud da comao resultado las zonas con los mayores conflictos

sectonales.

Los resultados de esta suma sectorial muestran tres eategorias de conflicto. La zona alta del
municipio se relaciona con conflictos entre aptitudes agricola v forestal. La zona mediana
encaja prineipalmente con conflictos entre agricultura v forestal v la zona baja se refiere a

contlictos entre zonas agricolas v urbanas.
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Figura X, Mapa de confliclos ambientales

El resultado obtenido corresponde a los indices de impacto antropogénico v degradacion para
¢l municipio. Son pocas las zonas que no presentan conflictos. la mayor parte del mapa
corresponde a medio v las zonas con mavor conflicto sectorial son por cambio de uso de

suclo en fas zonas de los rios y barrancas,

A partir de este mapa resultado y los datos obhservados durante la etapa de caracterizacion y
en el trabajo de campo, se ohserva que ¢l principal conflicto ¢s en torno al agua. debido a
que todos los sectores necesitan de ella para su desarrollo. De igual manera. los conflictos
surgen de la carente educacion ambiental en la sociedad y en los distintos niveles de
educacion basica, media y superior. Por otro lado, la falta de difusién y concientizacion sobre
los riesgos y la vulnerabilidad a la que esta expuesta la poblacion en distintos ambitos, hace
que la presencia del ser humano en puntos estratégicos sean claves para salvaguardar su vida

ante diversos desastres.
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A continuacion, se mencionard de manera general algunes conflictos en distintos dmbitos:

Asentamientos irregulares

Durante el trabajo de campo se pudo observar la constante presencia de asentamientos
irregulares en las orillas de las barrancas v de los rios. Esto hace que la poblacion que se
encuentra ubicada en estos sitios tenga una alta suscepubilidad de afectacion ya sean en
eventos de inundacion o en derrumbes.

Viverismo

Esta actividad paso de ser algo plenamente relacionado con el campo a ser una actividad
teenificada o semi-tecnificada. debido ala evolucion de sus instalaciones v de su herramienta.
Mientras esto sucede, provoca una constante conversion del suelo, abriendo paso a
asentamientos irregulares, descargas de aguas negras a los rios y barrancas. Isto al final es
resultado del abandono del campo mexicano, asi como del poco o nulo aprovechamiento de

los nutrientes del suclo,
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Imagen. Yiveros tecnificados en los ejidos de

Casasano.

Esta imagen hace referencia a la presencia de viveros teenificados. es decir un conjunto de

instalaciones que tienen como proposito fundamental la produccion de plantas.
Contaminacion atmosférica

Lo observado es a causa del ingenio azucarero que se encuentra dentro del municipio. aunque
la actividad llevada a cabo dentro del mgemo por su naturaleza es bastante normal que emita
humos v gases al exterior, ha causado revuelo entre la poblacion, va que en cierta época del
afo cuando hay mds actividad, ¢s cuande Ja poblacion muestra afecciones a la salud, v cambia

cl aspecto de la ciudad por la ceniza que expide este lugar.
Descargas residuales

Alo largo de la reserva natural de rio Cuautla, se ienen cuantificadas 42 conexiones directas
hacia el rio, en las que se desechan aguas negras del municipio. asi como de las localidades
que redean a Cuautla. De igual manera, esto sucede en las barrancas, rios v arroyes que estin

fuera del drea natural protegida, pero que, de todos modos. en algin punto de su recorrido

terminan por juntarse dentro del ANT.

Foto propia. Barranca de Santa Maria
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I'n esta zona la barranca de Santa Maria muestra su rio contaminado. dentro de este existen
desechos solidos y liquidos, cabe seiialar que este tipo de lugares v muchas arcas de

barranca cercanas han sido utilizados como basureros clandestinos.,
Basura y escombros

En distintos recorrides realizados, se observd la notable acumulacion de basura, que a su vez
genera taponges a lo largo de las barrancas, lo que ocasiona que las corrientes de agua no
fluyan. se estanquen v comiencen inundaciones importantes. Los escombros también son
nmuy notories, pues perjudican las propicdades del suclo. asi come las de los rios, v donde
hay cscombros. ¢s un punto micial para originar basureros clandestinos, Cada dia llegan
desperdicios a los rios, esto al final es un grave problema vy con consecuencias dificiles de

reparar para la fora v la fauna acudticas.

Iista situacion se traduce en una pérdida de hiodiversidad para el ecosistema acudtico,
disminuve la calidad del agua. mhabilita ¢l consumo humano, incluso se vuelve inaccesible
para el uso de los cultives y la ganaderia. Por dltimo, se considera que las personas que viven
con mavor proximidad a los rios conmtaminados padezean enfermedades debido a este

problema ambiental.
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Imagen, Barranca Xochimicalzingo. Presencia de grandes cantidades
de basura y derrumbes de bardas.

La imagen anterior, ¢s en las zona de la barranca Xochimileatzinge, en la salida a campo se
pudo observar presencia de contaminantes, ademas de asentamientos humanos cercanos a la

barranca,
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las plantas de tratamiento tienen una funcion muy importante, la cual es tratar las
aguas residuales. para que estén en un porcentaje menor de contaminacion al recorrer sus
cauces naturales v no afecte en gran medida a la poblacion n: a las distintas caracteristicas de
la naturaleza, Pero esto no sucede en Cuautla, va que tres de sus plantas de tratamientos no
estan en funcionamiento, las cuales son Calderdn, Casasano y Tesahuapan, lo que hace que
haya una mala gestion de las aguas negras. vy a su vez se le estda dando poca importancia a sus
reservas de agua natural v limpra, con una desmedida contaminacion y poca accion sobre

¢llo.

Los tres ultimos problemas mencionados estan fuertemente relacionados. porgue por
un lado no se combate el aspecto de la basura y hav poca accion al hecho de redueir las
descargas y. por ofra parte, hay poca infraestructura en funcionamiento que ayude al
tratamiente de las aguas. Este da como resultade un conflicto ambiental mayusculo para 2l

municipio y pars su poblacion.

En une de los recorridos se visitd un punto cercano a la plama de tratamiento de
Salvador Esquer. en donde se observo un alto grado de contaminacion por descargas de aguas
negras que cae directamente al rio Cuauntla. ademas de las construcciones inadecuadas a orilla
de la barranca. Fstas construcciones estan consideradas comao invasion a zona federal,
ademas de que corren un alto riesgo por la presencia de colapso de ladera o por cualquier

movimiento de remocion de masa.
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Foto. Construccion con alto riesgo de colapso.

3.4 ANALISIS DE RIESGOS Y VULNERABILIDAD DE LOS
ECOSISTEMAS

El municipio presenta dilerentes grados de vulnerabilidad ante fenomenos de origen
geologico-geomorfolégico e hidrometeorologicos. Existen algunos peligros naturales
presentes en el drea de ordenamiento en donde su recurrencia esta de alguna manera asociada

a la vulnerabilidad de los ecosistemas ante tales peligros
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Entre estos se encuentran algunos peligros asociados al vuleanismo y a la actividad

hidrovoleamca presente en ¢l velean Popocatépetl, como la caida de ceniza, lahares y
avalanchas de escombros. Los impactos ambientales v sociales de la caida de ceniza
volcianica estin ampliamente documentados. La ceniza voleanica puede dispersarse por
grandes extensiones v puede en ocasiones alcanzar la estratosfera v reducir la entrada de luz
solar. 1o cual puede traducirse en que las particulas de ceniza pueden reflgjar la radiacion
solar y absorber la radiacion emitida por la superficie terrestre. dando como resultade una
cdisminucion de la temperatura. Este enfriamiento. v la emision de gases como CO2 v Cal2
tienen un impacto en los ecosistemas v en los seres humanos. Al respecto existen algunos
estudios referentes a la cuantificacion del impacto por cenizas voleinicas en la vegetacion y
sus tasas de recuperacion (e.g. De Schutter ¢t al., 2015), De acuerdo con el Atlas de Peligros
v Riesgos del estado de Morelos (2017), ¢l mumicipio de Cuautla s¢ localiza ¢n una zona
propensa a caida de ceniza con un espesor de 10 em de acuerdo a una probabilidad intermedia

y de 1 mm de acuerdo al escenario de mayor probabilidad,

Par ofro lado, los lahares son mezclas de agua v rocas de origen voleanico que flnyen
confinadas a los canales de drenaje v que pueden alcanzar zonas de ruptura de pendiente e
mundar zonas planas. Los ecosistemas que se desarrollan en las barrancas y en las
desembocaduras de valles pueden ser afectados por procesos lahdricos. El munmicipie de
Cuautla ¢s cruzado per algunas barrancas en las que se localizan depdsitos de lahares. sin
cmbargo. sc localizan ¢n una zona de peligro menor de acuerdo al Atlas de Peligros v Riesgos
del Estado de Morelos (2017). los lahares pueden afectar los ccosistemas de zonas de
barrancas mediante la remocion de cobertura vegetal v la sedimentacion de material reciente,
que puede afectar ¢l crecimiento normal de las especies forestales principalmente 1as que se

localizan dentro de las barrancas o en planicies laharicas de inundacion,

Las avalanchas de escombros de origen volednico son procesos que involucran el
colapso sectorial de un edificio voleanico o parte de sus laderas, son eventos que por lo
general vienen acompafiados de erupeiones explosivas y destruyen por completo las zonas
afectadas. Los ecosistemas son sumamente fragiles ante eventos de avalanchas de escombros,

sin embargo, en ¢l municipio de Cuautla los principales ccosistemas conservados sc localizan
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en algunas elevaciones montaiosas en la porcion oeste del municipio, las no pueden ser

afectadas por avalanchas de escombros de ongen voleanico.

h

Figura N. Mapas de peligros asociades a actividad voleinica del Popocatépetl: Caida
de ceniza, probabilidad de ocurrencia de lahares v arcas susceptibles a avalanchas de

escombros volcanicas,

Por otro lado. existen fendomenos geoldgicos de suma importancia para la
preservacion de los ecosistemas. [os procesos de remocion en masa, también conocidos de
manera general como deslizamientos. pueden afectar en cierta medida la vulnerabilidad de
los ecosistemas sobre los que se desarrollen estos procesos, La inestabilidad de laderas puede
ocasionar procesos como derrumbes, En ¢l municipio la inestabilidad en las laderas se
presenta tnicamente en pequedias porciones al oeste y sur del municipio. Esta mestabilidad
esta relacionada con las principales clevaciones montaiosas y su litologia, asi como su
resistencia ante ¢l fallamiento v erosion. Existe evidencia de los impactos que generan estos
procesos en la cobertura vegetal v en el intercambio de CO2 asociado al cambio climatico
(e.g. Cassidy et al.. 2017).
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Figura X. Mapas de peligros por inestabihidad de laderas v ocurrencia de derrumes del municipio de Cuaut'a,

Durante los recorridos sc ha obscrvado la importancia de la vegetacion en la estabilidad de
laderas. Los arboles como los Amates (Ficus insipida, Ficns petiotaris) por la presencia de
sus raices fuertes permite un reforzamiento del suelo al anclarse en los estratos més estables
del €1 por otra parte. las raices laterales atan el terreno al desarrollarse a través de posibles
planos de falla

Tgualmente, las raices v troneos de los drboles pueden proveer soporte a la capa de suclo de
la partz superior de la ladera mediante apuntalamiento y arqueo. Por otra parte, ¢l peso de los
arboles representa 1ma sobrecarga que aumenta los componentes de fuerza normales y
paralelos a la ladera, v las fuerzas dinimicas del viento transmutidas al suelo a fravés del
tronco y raices de los arboles actan como fuerzas que pueden afectar la estabilidad de una

ladera,
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En zonas con vegetacion de este tipo. se tendrd que cuidar y revisar ¢l arbolado va que es
fundamental, ademis s¢ debera revisar que no exista cambio de uso de suclo m deforestacion,
Ta sustitucicn o cambio de vegetacion podria afectar directamente 2 la estructura de las

Taderas,

Foto. Vado de Brisas. Cuantla.

Los fenomenos hidrometeorologicos se caracterizan por incidir de manera directa en la
distribucién e intensidad de los fenéomenos almosféricos, como la temperatura v la
precipitacion. Los ecosistemas de una region son susceptibles a los patrones climaticos. y
dependiendo si se trata de especies sensibles o complacientes, éstas modificarin su
comportamiento, anatomia, v distribucién biogeogrifica en funcién de las caracteristicas de

los cventos meteoroldgicos (c.g. sequias ¢ inundaciones),
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Los ecosistemas del municipio de Cuautla, podrian ser afectados en cierta medida por

algunos eventos hidrometeorologicos, de acuerdo al Atlas de Peligros v Riesgos del Estado
de Morelos (2017). Entre estos fendmenos se encuentran las heladas v las inundaciones

pluviales.

Figura X Mapas dJde riesgos por fendémenas hidrometeorologicos  Heladas convectivas y advectivas ¢

inundacion pluvial

3.5 Anailisis de comparibilidad entre Programas, Planes y Acciones.

En la ctapa de diagndstico ¢s necesario realizar un andlisis de compatibilidad ¢
incompatibilidad entre los diferentes Programas, planes y acciones entre las politicas pblicas
dirigidas por las administraciones pablicas en los principales tres niveles de gobiemo, El
objetivo de este andlisis ¢s identificar posibles causas que pucdan originar un conflicto en
relacion al uso adecuado v sustentable del territorio. Para ello se recopilaron los proyectos,
programas v acciones que involucran a los tres niveles de gobiemo que inciden en ¢l
municipio de Cuautla y se elaboré una matriz de compatibilidad (Método de Comparaciones
Pareadas) mediante la revision de los objetivos de cada programa, de manera que se pudiera
detectar ¢l grado de compatibilidad ¢ incompatibilidad entre ellos.

110




29 de diciembre de 2021 PERIODICO OFICIAL Pagina 113
ur
5 K
t.ik
NTOL FOR Me0m A
CUAUTLA ORANCE™ /7
= Secw
Swctor Secir Bector

Pragrama Fxda Inst&u00n Forvmal Agxutip  Conservecro cf':“f‘*
Dloagrarma do Crdar amarn
Lcddpro oo Tesdino aud ™ Gecietwia e
Wutet pu de Cusute. Moreos o oo cbo Socwl
1€003) bt OO bR
Prigrams Muncpd ce Suboets datln Oe
Desarnk Libara Contls Mincow 0 ssan sty Uehans ¢
11990 Vamenda Suantath Campathis
Pragrama de Crdenacidn de <adowis
: I::n‘l.hlw‘uu de It mune g SuSmerrate O
Z. E3d0 co Morvics
Prrgrama do Ordenacidn de

Jecrnwis e

Zonn Conathada
Inter e cipal om pu
modabdad S Cortru de
Proaiio 2009
H:2grama de Urdenamens
Ezdop:o Regoral del Estido Estatal
de Morw o (2014)

It mune po

Pan Edaty de Desaolo
2032024 Bl
Programa Secw il ce Med o
Arbents y Jecursos
Natorales 22202224
Emratega Hocwnal 24
Ordenorvemo Termamin 2020 Naconal
20

Programa e al de
Ordenamn Temeons ¥
Diean ko Libao 20212024
Pan Hociosa de Desacrollo
200-200

Haconal

Haconal

MHac.onsl

de gobicmo.

municipio.

Casancho
Suweriabe del
Egtado ce Mol

Comopra Jurides
dy! Padar Epsutns
de' Cuaic
de ¥ o

SENARNAT

GEoAry

SEDAIU

Souretwis 2e
Gabemacin

Figura X, Matriz de compatibilidad entre Programas y Planes vigentes en diferentes niveles

4. PRONOSTICO

4.1 MODELO CONCEPTUAL

Con la finalidad de entender la relacion causa-consecuencia del deterioro ambiental.
por zonas y sectores, se trabajd en el segundo taller con la identificacion de problemas
ambientales por medio de mapas, los puntos identificados se dividieron en dos secciones:

¢scenarios con potencial a restauracién y escenarios posibles de conservacion dentro del

Estos mapas representan zonas con diferentes afectaciones como inundaciones,
aumento constante de asentamientos irregulares, basureros y descargas residuales que afectan

directamente a los distintos cuerpos de agua.

In cuanto al Sector Agricola, el mis amplio del municipio, se encuentra en disminucién

debido a la expansion de la mancha urbana.
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Las consecuencias del deteriore ambiental del Sector de Conservacidn (zonas con interés

ambiental) se observan dircctamente sobre los habitantes que se benefician de los servicios
ambientales provenientes de estas zonas. De acuerdo con ¢llos, algunas de cstas son; la falta
v calidad mermada del agua, la falta en cuanto a la provision de servicios piblicos v
pérdida de drboles.

In cuanto al sector Desarrollo Uirbano y considerando lo anterior, este se muestra
complementario a la afeccion sobre el Sector Conservacion. dado que la escasa planeacion
del uso de suelo ha permitido ¢l incremento de asentamientos regulares ¢ irregulares en el

territorio,

4.2 CONSTRUCCION DE ESCENARIOS

El objetive del prondstico ¢s comprender las transformaciones futuras en ¢l uso del
suclo vy fos recursos naturales para prever los retos v necesidades territoriales de los
principales sectores en ¢l municipio de Cuautla. Dicho prondstico ¢s ¢l resultado de una
modelacion de variables ambientales, sociales v econdmicas, a traves del plantcamiento de

tres diferentes escenarios: lendencial, contextual v estratégico.

1) Escenario Tendencial (KT): Describe la estrategia de proyectar valores del diagnostico
sin realizar intervencion alguna, es decir, sin la introduceién de proyectos o programas que
modifiquen la tendencia actual del sistema, de esta manera se proyecta a futuro la tendencia
identificada en ¢l diagnostico. Este escenario responde a la pregunta: ¢ Si no hacemos nada,

hacia qué cscenario nos dirigimos?

2) Escenario Contextual (EC): En este escenario se incluyen las variables incorporadas
por politicas pablicas, es decir, 10s programas v proyectos de los tres ordenes de gobierno
que impactan ¢l area de ordenamiento. Se incluven los grandes proyectos de inversion.
industriales, de infraestructura v de vivienda y los cambios que producen sobre los usos del
suelo. las aptitudes. los conflictos y procesos de degradacion ambiental como en las dreas a
preservar, conservar o restaurar. Este escenario responde a la pregunta: ;Qué efecto tendran

las inversiones y los grandes proyectos en el area de ordenamiento ecologico?
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3) Escenario Estratégico (EE): Lste se construye a partir del escenario tendencial v

contextual, ponderando las aptitudes del suclo. los planes de desarrollo urbano v
cconomico, la situacion politica de la entidad v del pais. la disponibilidad de recursos
publicos v privados, asi come las tendencias de degradacion ambiental, social v economica.
También se proponen estrategias a través de programas gubernamentales que inhiban las
tendencias de cambio no deseadas. v que sean viables de ser aplicados por los programas de
gobiemos estatales como locales. Aqui. mas alla de responder a una pregunta, se trata de

construir un escenanio deseable v plausible.

Para la construccion de estos ¢seenarios se elaboro ¢l mapa de cambio de uso de suclo v
vegetacion entre los aos 2001 v 2017, Ademas de esto. se realizé un prondstico de uso de
suclo para ¢l afio 2030, con ¢l fin de estimar las tendencias de cambio y posibles variaciones

de esta variable,

4.3 Cambio de Uso de Suelo y Vegetacion (2001-2017)

Para la elaboracion de este mapa se utilizaron las capas de uso de suelo v vegelacion de
INEGL de los anos 2001 y 2017, Con el fin de poder analizar el cambio ocurrido durante esta
temporalidad, s¢ agruparon las categorias de ambag capas en seis: asentamientos humanos,
agricultura de riego anual. agricultura de riege anual v semipermanente, agricultura de
temporal anual, pastizal indueido v vegetacion secundaria arbustiva de £elva baja caducifolia.
Posteriormente s obtuve ¢l cambio por categoria mediante ¢l programa TerrSet. en su

modulo Land Change Modeler,

El mayor cambio ocurrido corresponde de la categoria de agricultura de temporal anual a la
de asentamientos humanos, con un total de 912.63 ha. Le siguen la ¢l cambio de agricultura
de riego anual v semipermanente a asentamientos humanos (84187 ha) v de pastizal indueido
a vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (578.65 ha). Por ¢l contrario, ¢l
menor cambio es él de pastizal inducido a agricultura de riego anual y semipermanente, con
10.14 ha.
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Mapa xxx. Cambio de uwvo del suelo entre ¢l 2001 v ¢l 2017 realizado con base en imdgencs

de satélite.

Categoria Area (ha)
Agricultura de temporal anual & Asentamientos humanos 912.63
Agricullura de riego anual v semipenmanente a Asentamientos humanos 841.57
Pastizal inducido a Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja 578.65
caducifelia

Agricultura de temporal anual & Agricultura de nego anual y 382.56

semipermanenta

Agricultura de riego anual v semipermanente a Agricultura de temporal 301,13
anual
Agricultura de riego anual y semipermanente a Vegetacion secundaria 150,79

arbustiva de selva baja caducifolia

Pastizal inducido a Agricultura de temporal anual 147.94
Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia a Agricultura de 125.68

temperal anual

Agricultura de riego anuzl a Agricultura de riego anual ¥ semipermanente 62.72
Agricultura de temporal anual & Vegetacion secundaria arbustiva de selva 46.5

baja caducifolia

Vegetacion sccundaria arbustiva de selva baja caducifolia a Asentamientos 25.64
humanos
Vegetacion secundana arbustiva de selva baja caducifolia a Agricultura de 24,67

ricgo anual ¥ semipermanente

Agricultura de riego anual v semipermanente a Pastizal inducido 19.21
Pastizal inducido a Agricultura de riego anual y semipermanente 10.14
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La bk antaior refleja los cambios de uso de suelo v vegetacion gue han ocurrido del 2001 4l 2017
segun INEGI, se aprecian de mavor a mener las hectdreas de terrene por aprovechamiento

4.4 Pronostico

Para la claboraciéon del prondstico de uso de suclo y vegetacion para ¢l afio 2030 sc utilizo la
extension Land Change Modeler del programa TerrSet. A partir de la tasa de cambio
generada en ¢l mapa anterior, ¢l programa cvalta los posibles cambios de uso mediante ¢l
algoritmo de cadenas markovianas, el cual estima la probabilidad de cambio de un pixel a
otro. considerando el entorno de dicho pixel. También se realiza un andlisis multicriterio, con
el fin de obtener las zonas con mis probabilidad de cambio. Para este andlisis se utilizo el
Modelo Digital de Elevaciones, la pendiente. v Ia distancia enclidiana de los asentamientos

humanos, carreteras y corrientes perennes.

Los resultados muestran que para ¢l afo 230 se estima que ¢l use de suclo predominante
sca ¢l de asentamicentos humanos. con un total de 4939.23 ha, superando al uso con mayor
extension del afio 2017 (agricultura de riego anual v semipenmanente). Los cambios

suscitados entre cada temporalidad y el prondstico se muestran en la siguiente figura;
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Mapa xxx. Mapa a futuro del uso del suclo v vegetacion del municipio de Cuautla.

El mapa anterior ¢s una proyeceion de crecimiento para ¢l uso de suelo v vegetacion tomando
en cuenta los datos anteriores. se muestran zonas importantes principalmente urbanas y

agricelas incompatibles entre si extendiéndose de manera simultanca sobre ¢l territorio.
5. PROPUESTA

Tiene come proposito integrar ¢l modelo de ordenamicnto ccoldgico, que incluye
las unidades de gestion ambiental (UGA). los usos del suelo. los lineamientos ecologicos v
Ta estrategia ecologica (objetivos, programas, proyectos, acciones. responsables v criterios
ecologicos).
5.1 Asignacion de los usos de suelo
Los diferentes usos son los que se mencionan a continuacion.

1. Usos compatibles: Son los usos que implican el desarrollo de actividades que
pueden desarrollarse o se encuentran en desarrollo de acuerdo a la aptitud y al
lineamiento de la UGAL

2. Usos condicionados: Son aquellos que debido a sus formas de explotacion del
territorio, no pueden desarrollarse de manera simultinea conjuntamente con los usos
compatibles sin estar sujetos a una serie de condiciones para prevenir posibles
conflictos o afecciones seotoriales,

3. Usos incompatibles: Son los usos que por sus caracteristicas resultan incompatibles
con las actividades que se realizan o estan permitidas por las UGAs o pueden
ocasionar danos irreversibles al ambiente o no pueden desarrollarse sin establecer

conflictos con las actividades permitidas por el area.

3.2 Politicas y lineamientos ecologicos
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gnaron politicas ambientales y linecamientos ecologicos

en funcion de los estados descables para cada UGAL

De acuerdo a la LGEEPA la politica de aprovechamicnto se asigna a las areas con
caracteristicas de uso y mancjo de recursos naturales. dicha funcion debe buscar ser eficiente
¢n terminos sociales v que no mmpacte de forma negativa ¢l medio ambiente, La politica de
proteccion ¢s un conjunto de medidas pare mejorar ¢l ambiente v controlar su deterioro. La
politica de restauracion. se asigna a dreas gue preseman un deterioro ambiental evidente v
en donde son necesarias acciones orientadas a la recuperacion v restablecimiento de las
condiciones relacionadas con la evolucion v continuidad de los procesos naturales con el
objetivo de recuperar sus caracteristicas v funciones ecosistémicas o productivas, también
aguellas areas que debido a su deterioro pueden ser aptas para un tipo de aprovechamiento

en un future (SEMARNAT. 2008).

Para los objetivos de este Programa de Ordenamiento Ecologico Local se han definido 7
categorias de politicas ambientales: Preservacion, Restauracion, aprovechamiento
sustentable.  aprovechamiento  urbano, aprovechamiente  agricela,  aprovechamiento

periurbano. proteccion- restauracion. proteceion,

Las politicas s¢ definieron para cada grupe de UGA de acuerdo con la region ceolégica y
requerimientos v observaciones, posteriormente se  establecicron modificacienes por
situaciones especificas derivadas de comentarios de talleres. recorridos de campo y
observaciones. En los grupos con politica de proteceion ¢l lincamiento de la UGA esta
dirigido a mantener y/o incrementar la superficie de ecosistemas v reducir los territorios

ocupados por otras actividades desarrolladas en territorios,
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Politica Caracteristicas para asociar UGA
Proteccion Proteccion del ecosistema de selva baja

caducifolia v recuperacion de zonas degradadas.

Proteccion Restauracion

Proteccion del ecosistema asociados a rios y
barrancas asi como recuperacion de zonas
degradadas.

Restauracion

Restauracion de selva baja caducifolia perturbada

Restauracion de zonas agropecuarias y  sin
yegetacion con vocacion forestal

Aprovechamiento Sustentable

Aprovechamiento turistico reereativo

Aprovechamiento agricola en zonas aplas para
CONservacion.

Aprovechamiento agricola

Aprovechamiento  de agricultura de riego,
agropecuario, agricultura de riego con dreas de
temporal,

Aprovechamiento Periurbano

Aprovechamiento agropecuario con transicion a
urbano

Aprovechamiento Urbano

Aprovechamiento con desarrollo industrial.

Aprovechamicnto para asentamientos humanos
urbanos

ANP

Arcas naturales protegidas
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5.3 Definicion de Unidades de Gestion Ambiental (UGA)

En este apartado se definen las Unidades de Gestion Ambiental derivadas de un
proceso de andlisis v cruce de informacion cartografica: su principal objetivo es definir
territorialmente las Politicas, los Lincamientos v los Criterios Ambientales vy ¢l plantcamiento

de las actividades propuestas para conservar., recuperar o aprovechar el capital natural

La definicion de los poligonos esta elaborada con las distintas observaciones de todos los
aspectos que abordan los apartados previos. Se tomod en cuenta de manera micial el uso y

cobertura, asi mismo se hizo fotointerpretacion para delimitar las 36 unidades,

Lineamientos

Los lineamientos se definen como metas a alcanzar para cada una de las UGAs, En este
sentido, las metas se han agrupado por tipos de politicas: Grupo de Preservacion de Selva
Baja Caducifolia o de Proteccron de Selva Baja Caducifolia. Grupo de preservacion de
barrancas v rios, Grupo de Aprovechamiento agricola. Grupe de Aprovechamiento
sustentable. Grupo de Aprovechamiento periurbano v urbano v Grupo de Proteceion v

Restauracion.

Grupos Preservacion de Selva Baja Caducifolia o de Proteccion de Selva Baja
Caducifolia

M1, Fortalecer un mancjo de dreas forestales como lo son los relictos de selva baja
caducifolia para propiciar la sustentabilidad v fortalecer los ccosistemas [orestales
degradados para asegurar el incremento de los almacenes de carbono y garantizar su

permanencia,
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M2 Mantener el ecosistema de selva baja caducifolia recuperando las zonas

degradadas.

M3, Mantener la extension de selva baja caducifolia v propiciar Ja reforestacion de

zonas cereanas al aprovechamiento agricola

M4, Mantener la extension de los remanentes de selva baja caducifolia y propiciar

la reforestacion de especies nativas

|7

15, Mantener la extension de cobertura vegetal, buscando la introduccion arborea

de selva baja caducifolia

M6, Mantener la extension de selva baja caducifolia evitar el cambio de uso de

suelo v propiciar la reforestacion, asi como evitar asentamientos humanos

Grupo de preservacion de barrancas y rios

M7, Mantener las funciones ecologicas de los ccosistemas perturbados asociados a

barrancas

M8, Evitar la modificacion de los cauces naturales de los afluentes del rio propiciar

la vegetacion rniparia
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Crrupo de Aprovechamienio agricola

M9, Aprovechar de forma mixta el uso de suelo entre uso agricola. agroforestal v

turistico recreativo.

M10. Propiciar un agro sistema forestal dentro de Ja UGA

M1, Observacion de la actividad agricola del cultivo de Berrog y cultivo sobre
humedal se recomienda que el aprovechamiento sea sustentable evitando el uso de

agrotoxicos que pongan en riesgo 2l ambiente natural,

M12. Aprovechamiento sustentable agricola. restringiendo el cambio de uso de

suelo v los asantamientos humanos.

M13. Limitando a esta extension a uso de suzlo agricola, no esta permitido el

cambio de uso de suelo, incluyendo agroindustrial.

Grupo de Aprovechamierito sustemable

M 14 Mantener un aprovechamiento turistico sustentable que establezca areas da

cobertura arbérea

M15. Propiciar la reforestacion y vigilar que ne exista cambio de uso de suelo por

su cercania a la urbe
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M16. Al finalizar ¢! ciclo wil del relleno sanitario fomentar el aprovechamiento

sustentable en el area. observacion del manejo de impacto sobre el drea

M17. Fomentar el aprovechamiento sustentable v propiciar la reforestacion en los

contornos del afluente del rio.

MI18. Propiciar ¢l aprovechamiento sustentable de la sub estacion eléctrica

Cirupo de Aprovechamiento periurbano 3 urbano

M19, Condicionar la instalacion de viveros, establecer una frontera natural arborea
con la cercania a la selva baja caducifolia al Sur, no compatible con asentamientos

humanos.

M20. Condicionar la instalacion de viveros, establecer una frontera natural arborea
con los limites de los escurrimicentos. no compatible con asentamicntos humanos,

fomentar corredores ecologicos.

M21, Condicionar la extension y ubicacién de viveros, evitar cambio de uso de

suclo v asentamientos humanos.

M22, Propiciar el manejo sustentable de agua, evitando el cambio de uso de suelo v

los asentamientos humanos.
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M23. Propiciar el aprovechamiento urbano de manera ordenada. con la observacion

del aprovechamiento sustentable de recursos principalmente agua

M24. Mantener en observacion 2l cauce colindante con el relleno sanitario, Evitar la

contaminacion provocada a causa de los aprovechamientos circundantes.

M25, Propiciar el aprovechamiento urbano sustentable, el buen manejo de recursos
naturales en especial el agua v evitar los asentamientos irregulares en los contornos

del ro.

M26. Propiciar el aprovechamiento urbano sustentable, ¢l buen mangjo de recursos

naturales en especial el agua.

Crrtipo de Proteccion y Restauracion

M27. Evitar la extension de asentamientos humanos sobre los remancentes de selva
baja caducifolia v propiciar ¢l aprovechamiento sustentable dentro de la zona

urbana.

M28. Evitar la contaminacion provocada a causa de los aprovechamicntos
circundantes, propiciar La reforestacion, propiciar actividades de restauracion

ecologica.
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CUAUTLA: PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

i e

-

W

LINEAMIENTOS i .
BPROVECHAMIENTO-
Politica Ambiental £ JRB,‘:’JO B FROTECCION
, APROVECHAMIENTO.-
; FROTECCION- 0 seniimaane

[ | RESTAURACION RESTAURACION = '

APROVECHAMIENTO- APROVECHAMIENTO. Ll ANP

SUSTENTASLE AGRICOLA

Mapa. Unidades de gestion ambiental con politicas ambientales
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Estrategins

Para la aplicacion del modelo de Ordenamiento del Territorio es necesario el diseno de
estrategias que coadyuven al cumplimiento de los lincamientos de cada UGA, ademas de la
identificacion de conflictos ambicentales, Para ¢l municipio de Cuautla s¢ disciiaron un total

de 51 estrategias distribuidas en 9 grupos, los cuales s¢ mencionan a continuacion:

e  Grupo |: Agroccosistemas

e Grupo 2: Restauracion agricola

®  Grupo 3: Restauracion de selva baja caducifolia
®  Grupo 4: Asentamientos humanos

¢ Grupo 3: Restauracion de bosque de encino-pino
e Grupo 6@ Preservacian de bosque de encino-pino
s  Grupo 7: Preservacion de selva baja caducifolia

¢  Grupo 8: Rios v Barrancas

Las estrategias elaboradas se relacionan con los siguientes propositos:

Fortalecer un mangjo de areas forestales como lo son los relictos de selva baja caducifolia
para propiciar la sustentabilidad v fortalecer los ecosistemas forestales degradados para

asegurar ¢l incremento de los almacenes de carbono y garantizar su permanencia.

Conservar y restaurar los ecosistemas para potenciar los servicios ambientales y fortalecer

medidas contra ¢l cambio climatico,

Conservar la biodiversidad y las funciones ecoldgicas del ecosistema, permitiendo el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales a beneficio de los poseedores de la

tierra. cvitando la disminucion del capital natural v recuperando las zonas perturbadas.
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Reduceir y controlar las emisiones derivadas del uso del fuege en la zafra por la practica de

cafiaverales en terrenes agropecuaros,

Instaurar pricticas reglamentadas agricolas encaminadas a realizar un uso de fertilizantes,
racionado. no toéxico y transitar hacia la aplicacion de biofertilizantes para mcjorar la

eficiencia del uso del suelo v evitar la degradaciom del suclo vy ecosistemas.

Aumentar ¢l ¢stablecimiento de esquemas de produceidn agropecuaria y forestal con mayor
potencial de mitigacion v que brinden beneficios ambientales v sociales tales como los
sistemas agrosilvopastoriles v vinculacion de los saberes tradicionales con los programas

agricolas v agropecuarios actuales

Impulsar practicas agricolas que preserven v aumenten la captura de carbono en ¢l suelo y
biomasa tales como la labranza de conservacion v la reconversion productiva en la cual se

reemplacen monocultivos anuales por policultivos o cultivos perennes

Promover ¢l fortalecimiento de las capacidades en materia de sustentabilidad para instaurar
eficiencia energética por medio de promover cambios de practicas y comportamiento de los
usnarios finales de la energia, principalmente en los sectores de asentamientos humanos v
servicios, turistico e industrial a través de campanas de eficiencia energética v ahorro de

energia,

Instaurar el uso eficiente del territorio por medio de distminuir cambio de vso de suelo y de
coberturas observando principalmente la no expansion urbana promoviendo. vinculando a

programas urbanos que privilegien la densificacion antes que el cambio de uso de suclo.

Promover ¢l desarrollo municipal de Cuautla en el manejo integral de residuos en todos los
sectores a fin de fomentar la participacion de los actores sectoriales v la sociedad en mejorar

la gestion de los mismos.

Favorecer la gestion sustentable del agua como hibitat de especies acuaticas endémicas,
amenazadas, on peligre de extincidn o sujetas a proteccion especial y como recurso para <l

uso petable v las actividades econdomicas
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Mantener la intogridad fisica del recurso suelo y su capacidad productiva v prevenir o reducir

su ¢rosion, deterioro de las propiedades fisicas, quimicas o biologicas del suclo v la pérdida

de la vegetacion natural

La descripeion y clave de cada cstrategia se mucstra en la siguiente tabla:

Clave Descripcion grup  grupo
estrat o4 S o7 8
egias
asent  res Prese  barra
hum ; rv neas

SBC

E1l Investigacion si sl si si si si si ‘
ecolagica ‘
\

F2 Proteccion de ‘ \ si si | Si
| ecosistemas | ‘ ‘

‘ E3 Conservacion  y sl si | sl
manejo
sustentable de |
recursos
naturales
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Proteccion y l si si si - Si si ' Si
recuperacion  de |

| especies de fauna l
en riesgo ‘
Restauracion si si si
ecologica
Rescate y ( si
restauracion  de |
ccosistemas
riparios
| | |
Reducir o evitar si si si si |
Ia fragmentacion
de los ecosistemas |
>ago por servicios ‘ si ' si - si si si
ambientales
hidrolagicos
|
| |
Pago por servicios | si si si si | si
ambientales para !
Ia conservacion de ?
Ia biodiversidad
\
“ '\
Pago de servicios : si : si ' si si ‘ si
amblentales por | | |
captura de | ] i
|

carbono \
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Mitigacion al | si
cambio climatico
Impulso  a  las .‘ si si si si si
actividades de |
vigilancia forestal
Promociéon  del | si si si si si
ecoturismo
Desarrollo del ‘ si si
senderismo
interpretativo
‘ |
Impulso al | si si si si si

‘[ turismo de |
- aventura extremo

i,
Fomento al “
manejo forestal |
‘; sustentable ‘
| !

\

' Impulso

' desarrollo de |

| plantaciones

' forestales

‘ comerciales
Fomento de

fruticultura l

Fomento de
 acuicultura

la  si

la | si

si

‘si

si

si si
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Fomento de la si | si
apicultura

Fomenta de la si  si
asociacion de
actividades

agropecuarias

ORANCE ™ ¢

Promocion de la | si | si
agricultura
organica

Impulso al
establecimiento
de huertos
familiares

C'ombate a
incendios
forestales

Regulacion de la  si | si
extraccion de

materiales

pétreos

Impulso al
manejo  integral
de residuos
solidos

Fomento de
ccotécnias

si

si

si
si
s
si
si

si

si

si

si
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Fomento de la
agroforesteria

Fstablecimiento
de corredores
biologicos

Reconversion
productiva de
actividades
pecuarias a
forestales

Reconversion
productiva de
actividades
agricolas a
forestales

Fomento al
establecimiento

| de UMA's

Traslado
paulatino de la
ganaderia

Impulso del

turismo raral

Aumento de
productividad

agricola

si

si

si

si

si

si

si si

si

si

ORANCE " 7

si
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Aumento de ' si | si
productividad
pecuaria
Fomento de las si  si
organizaciones
productivas
Tratamiento  de si
aguas residuales
Conservacion  de
suelos
Reduccion de la  si | si si si si si
erosion
Aprovechamiento | si  si si
sustentable de los
recursos
naturales por
poseedores de la
tierm
Creacion de si si si si si si
nuevas areas
naturales
protegidas
Creacion de un  si  si
area de reserva
agricola
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Restauracion de si
los  ecosistemas
acwiticos
Restauracion de si si s s si si
banco de material
Fomentao del | si  si si
ahorro del agua
Fomento de Ia si
ecologia
industrial
Monitorco y si
control  de la
calidad del aire
Incremento de la | si | si si
eficiencia ¢n el uso
del agua
Fomento de si | si si
cadenas
productivas
Prevencion de si

135




Pagina 138 PERIODICO OFICIAL 29 de diciembre de 2021

[H3

JUNTOL FOR 0w A

CUAUTLA ORANCE™ 1§
Criterios
Forestal. Flora y Fauna. (FFF)

1. Las UGAS con eriterios forestales solo son compatibles con los usos que no
impliquen ¢l cambio de uso de suelo o impliquen cambio de cobertura vegetal por uno
que no sea propio al natural. Cualquier actividad o modificacion debe tener previa
autorizacion. Cualquier actividad o proceso no debe poner en riesgo la funcion natural
de la zona,

2. Reforestar las zonas con pérdida de vegetacion, Dicha reforestacion debera
realizarse con especies nativas.

3. Se prohibe ¢l cambio de uso de suclo.
4. Sc prohibe la tala. En caso de necesitar la remocion de vegetacion de la UGA para
control de plagas u otro caso particular se hars conforme a lo establecido por los

diversos reglamentos y supervision .

5. Se propiciara el manejo sustentable de las areas a traves de propiciar una cultura
ambiental favorable en los habitantes.

6. Sc debera fomentar y apoyar cstudios téenicos para complementar y corroborar ¢l
estado y estrategias especilicas de arcas prioritarias para la preservacion v proteccion,

tales como los remanentes de selva v cuerpos de agua como manantiales.

7. Se establecerd un programa de prevencion de incendios forestales.

Agropecnario {AP)

1. Eluso agropecuario debera ser sustentable, evitando practicas que puedan alterar o
daiiar el ecosistema, incluyendo humedales. manantiales v arroyos.,

2. Se debera hacer una adecuada rotacion ¢ intercalacion de cultivos para conservar la
fertilidad del suelo.

3. Sc promoyera la aplicacion de téenicas agroccoldgicas que disminuyan cl gasto de
agua.

4. Se¢ llevard un control sobre las aplicaciones de productos agroquimicos
(fertilizantes, herbicidas y pesticidas) en tierras productivas de temporal y de riego.
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5. Incorporar a los procesos de fertilizacien del suclo material orgénico
(esticreol, composta).

6. lmpulsar enicas agricofas ccologicas que coadyuven en la conservacion o
mantenimiento de las caracteristicas del suelo.

7. Se deberdin establecer medidas para el control de la erosion asi como téenicas de
conservacion del suelo v del agua,

8. Se prohibe ¢l uso de cebos envenenados para controlar plagas de roedores.
9. Se prohibe tirar residuos agricolas en canales de riego u otros cuerpos de agua.

10. Se prohibe la modificacion de cauces naturales de agua o canales para el
aprovechamiento agricola sin autorizacion.

11. Se¢ prohibe compartir servicio de agua para use habitacional de las concesiones para
riego o canales sin autorizacion previa,

12. Se evitara la instalacion de viveros en suelos [értiles con fin de conservar las
cualidades del suelo

1 3. Estad contraindicada la construceion incluvendo la de aprovechamiento agricola con
fin de evitar la expansién de la frontera agricela o cambio de uso en zonas con
fragilidad ambiental.

14. La construccion de viveros no podra realizarse sobre un punto de recarga de
acuiferos. no deberd impactar de forma negativa los humedales.

15, Se estableceran cercas vivas con elementos nativos en los contomos de
produccion agricola con el fin de conservar la biodiversidad v no fomentar la

fragmentacion de los ecosistemas.

16. Se deberd fomentar los sistemas agroforestales, asi como métodos de control
biologico organico y fertilizantes organicos.

16. Establecer en unidades de produccion anuales cultivos de cobertura que al final de
cada ciclo del cultivo puedan incorporarse como abono o ser utilizados como forraje.

17. Se fomentara la creacion de una reserva agricola.

1%, Las aguas de rego deberan ser sometidas a tratamiento para evitar la salinizacion
asi como la contaminacion.

137




Pagina 140 PERIODICO OFICIAL 29 de diciembre de 2021

s n

|
s
NTOL FUR Me0m A

SUARILA oRANGE: /¢

19. No se permitird la expansion de la superficie agricola sobre cobertura forestal. se
prohibe el desmonte de la vegelacion. asi como la muerte de la vegetacion forestal por
cualquier via o procedimiento, la afectacion a la vegetacion natural, asi como la
alectacion al paisaje. la quema, remocion vy barbecho de los ecosistemas naturales.

20. Se aeard un padron de agricultores ¢l cual se deberd mantener actualizado, los
inscritos deheran seguir practicas agricolas ecologicas cuyo heneficio sea lener

prioridad para los incentivos agricolas.

21. S¢ establecera un drea de amortiguamiento entre los cultivos y los cuerpuos de agua
de al menas S metros. Fsta franja de amortiguamiento debera tener cobertura vegetal
nativa que sirva como refugio para la fauna local.

Ascntamientos humanos
(a‘\h :’
1. Sc prohiben los asentamicntos humanos en zonas agricolas de alta productividad.

2. S¢ prohibe tirar residuos o depositar agentes extermos en barrancas, canales de
riego U otros cuerpos de agua.

3. La expansion urbana solo sera permitida en las dreas determinadas comao
aprovechamiento urbano o periurbano por los programas de desarrollo urbano.

4. Se prohiben los asentamientos humanos dentro del poligono de Area Natural
Protegida asi como las descargas directas de aguas residuales al ANP.

5. 8¢ prohiben las descargas residuales domésticas directas a los rios y barrancas.

6. No se¢ permitird ¢l establecimiento de  asentamientos humanos en zonas
marcadas como proteccion.

7. Todos los asentamientos humanos deberan  aplicar el buen mangjo v disposicion
de residuos solidos v liguidos.

8. Se buscara que la suparficie minima de dreas verdes sea de 12 m2/habitante por lo
que se debe propiciar la blisquada de mas dreas verdes asi como la correcta habilitacion
de espacios existentes bajo hincamientos ecoldgicos y especices arboreas nativas,

ANP
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1. Se debera decretar en un lapse no mayor de un afio ¢l programa de manejo de la ANP
denominada Zona Sujeta a Conservacion Leoldgica Los Sabinos-Santa Rosa- San Cristobal

Revision de limites del poligono del drea natural protegida,
2. Istan prohibidos los asentamientos humanos.
3, En la construccion de cualguier tipe de infraestructura o equipamiento, se debera contar

previamente con un estudio previo de impacto ambiental de acuerdo a la normatividad
ambiental vigente.

5 4 Sintesis del Modelo de Ordenamienta

La tabla siguicnte incluye las 56 UGAS mas ¢l poligono especial de mancjo del ANP. Sc
incluyen por politica, numeradas individualmente y clasificadas con sus respectivos
criterios, linzamientos y estrategias. buscando asi el correcto aprovechamiento por politica

determinada,
#UGA | Politica Criterios [ineamientos Estrategia
1 Aprovechamiento | AP 1-21 M 14-18 E3, ES8, 19, E16-23
Sustentable
AH L2
2 Aprovechamiento | AP 1-21 M 14-18 E3, E8. L9, E16-23
Suslentable
AH 1,2
3 Aprovechamiento | AP 1-21 M 14-18 E3, ER EY, £16-23
Sustentable
AH1,2
4 Aprovechamiento | AP 1-Z1 M 14-18 E3. ER E9. F16-23
Sustentable
AHL2
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5 Aprovechamiento | AP 1-21 M 14-18 E3. ER. E9, F16-23
Sustentable
AH L2
6 Aprovechamiento | AP 1-21 M 14-18 E3, ES. 9. E16-23
Sustentable
AHL.2
7 Aprovechamiento | AP 1-21 M 14-18 I3, E8. 19, 16-23
Sustentable
AHL 2
8 Aprovechamiento | AP 1-21 M 14-18 E3.E8. E9, E16-23
Sustentable
AHL2
9 Aprovechamiento | AP 1-21 M 14-18 E3. E8, E9, 16-23
Susteniable
AHL 2
10 Aprovechamiento | AP 1-21 M 14-18 E3.ER ES, E16-23
Sustentable
AHL2
I Proteccion FEF 1-7 M 27,28 El1-16, E24-25, K29-
31, E39-40, £42
ANP 1,2
12 Proteccion FFF 1-7 M 27,28 E1-16. E24-25. E29-
31, E39-40, E42
ANP 1, 2
13 Proteceion FFF 1-7 M 27, 28 E1-16, £E24-25, E29-
31, E39-40, E42
ANP 1,2
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14 Proteccion FFF 1-7 M 27. 28 El-16, 124-25. E29-
31, E39-40, E42
ANP 1,2
13 Proteccion FFF 1-7 M 27.28 El-16, }24-25. E29-
31, E39-40, E42
ANP 1.2
16 Proteccion I'FTl1-7 M 27,28 L1-16, [:124-25, 1:29-
31, F39:40, F42
ANP 1.2
17 Aprovechamiento | Ap 1-21. M9-13 E17-18, E21-23,
agricola E27, E35, E41, E49,
Ah 1, 2. Es0
18 Aprovechamiento | Ap 1-21, M 9-13 E17-18, E21-23,
agricola 127, E35. E4L. E49,
Ah 1, 2 E50
19 Aprovechamiento | Ap 1-21. M9-13 E17-18, E21-23,
agricola E27. E35. E41. E49.
Ah1,2. ESO
20 Aprovechamiento | Ap 1-21. M 9-13 E17-18, E21-23.
agricola E27. E35. E4l. E49,
Ah1, 2. E50
21 Aprovechamiento | Ap 1-21, M 9-13 E17-18. E21-23,
agricola E27, E35. E41. L49,
Ahl, 2. S0
22 Aprovechamiento | Ap 1-21. M 9-13 E17-18, L21-23,
agricola E27. E35. E4l. F49,
Ah 1, 2. Es0
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23 Aprovechamiento | Ap 1-21. M 9-13 E17-18. E21-23,
agricola E27. E35. E41. E49,
Ah1l, 2. £330
24 Aprovechamiento | Ap 1-21. M9-13 E17-18, E21-23,
agricola E27. E35. E41. E49,
.'\h ]. 2. I.‘_SU
23 Aprovechamiento | Ap 1-21, M 92-13 E17-18. E21-23.
agricola E27, E35. E41. E49,
Ah1, 2 150
26 Aprovechamiento | Ap 1-21. M9-13 E17-18, E21-23,
agricola E27. E35. E41. E49,
.\h 1. 2. l.‘ﬁﬂ
27 Aprovechamiento | Ap 1-21, M9-13 E17-18, E21-23.
agricola E27. E35. E4l. E49,
Ah 1, 2. £50
2% Aprovechamiento | Ap 1 -21 M9-13 E17-18, E21-23,
agricola E27, E35, E41. E49,
E30
29 Aprovechamiento | Ap 1,3.4.6, | M 9-13. E17-18. E21-23.
agricola 78,9 10, E27 E35.E41. E49,
11,12, 14, ES0
16. 17. 18,
19, 20, 21.
Ah 1, 2.
30 Aprovechamiento | Ap 1-21. M 9-13. EI7-1R8, E21-23.
agricola E27, E35, E4L. EA9,
Ahl, 2.

E50
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31 Aprovechamiento | Ap 1-21. M 92-13 E17-18, E21-23.
agricola E27, E35, E4l. E49,
."\h ]. 2. ],:5")
32 Aprovechamiento | Ap 1-21. M 9-13. E17-18, E21-23,
agricola 127, E35. E41. E49,
.\h ]. 2. I.“SU
33 Restauracion FFF 1-7. M 27. 28. El. E3. E5, E10.
ETL E12. E16. E24,
Ah 1 1:40.
34 Restauracion Ap1-2L M 27,28 E6, E26, E35. E37,
[41. 49,
Ah1, 2.
35 Aprovechamento | Ap 1-10, 13, | M Y-13 K18, E21, 22 E23,
periurbano 15.16. 17, E27, E35, E4l, E49,
19, 20, 21. 150,
Ah1, 2
36 Aprovechamiento | Ap 1-10, 13, | M 19-26. E21, E22. E27. E35,
periurbano 15.16. 17. E41. E49. ES0.
19, 20, 21,
Ah 3, 8.
37 Aprovechamiento | Ah 3, 7.8, 9. | M 19-26. 1123, E26, E38, E46,
periurbano L47. E48. E49.
38 Aprovechamiento | Ah 3, 7,8, 9. | M 19-2¢. E23, E26, E38, EA6,
periurbanu 147, L48. E49.
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39

Aprovechamiento
periurbano

Ah3.7.8.9

AplL 3, L&

M 19-26.

ORANCGE ¢

E22. E23. E26. E37.
E38, E46. E47. EAS,
149,

40 Aprovechamiento | Ah 2.3, 6, M 19-26. E6. E11, E23. E26,
Urbano 7.8.9. E38. E46, E47. E48,
149,
41 Aprovechamiento | Al 2. 3. 6, M 19-26. Eo6, E11, E23. E26.
Urbano 7.8,9. E3R, E46. 47, B4R,
1349
42 Aprovechamiento | Ah3. 7.8 | M 19-26. E11, E23. E26. E3&,
Urbano 9 E46, £47, E48. E49,
ESO.EST.
43 Aprovechamiento | Ah3. 7.8, | M 19-26, ET1. E23. E26. E38,
[ rbano 9 E46, E47. E48. E49.
150, ES1.
Ea Aprovechamiento | Ah 3, 7.8 | M 19-26, ET1, E23, 126, E38,
Urbano 9. 146, E47, E48. E49,
E50. ES1.
45 Aprovechamiento | Ah3.7,8, | M 19-26. El1, E23. E26. E38.
Urbano 9. E46, E47, E48, E49,
E50. E51.
46 Aprovechamiento | Ah3. 7.8, | M 19-26. E11. E23. E26. E38.
Urbano 9. E46, EA7. E48. E49,
E50. ES1.
47 Proteccion FEL 1-6 M 27,28 E1-10, 13-16, 29. 32,
estauracion 42, 44,

Ah6
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48 Proteccion FFF 1-6 M 27. 28 E1-10. 13-16. 29. 32.
Restauraciom 42, 44,
Aho6
49 Proteccion FFF 1-6 M 27.28. E1-10, 13-16. 29. 32.
2stauracion 42, 44,
Ah o6
50 Proteccion LT 1-6 M 27, 28, LE1-10, 13-16, 29. 32,
Restauracion 42 44
Aho
51 Proteccion FFF 1-6 M 27,28, E1-10, 13-16, 29. 32,
Restauracion 42, 44,
Ah 6
52 Proteccion FEF 1-6 M 27, 28. E1-10, 13-16, 29. 32,
Restauracion 42, 44,
Ah6
53 Proteccion FFF 1-6 M 27,28, E1-10, 13-16, 29, 32,
Restauracion 42, 44,
Ah 6
54 Proteccion FEE 16 M 27, 28. E1-10, 13-16, 29, 32,
Restauracion 42, 44,
Ah 6
35 Proteccion FFF 1-6 M 27. 28. E1-10. 13-16, 29, 32.
Restauracion 42, 44,
Ah6
36 Proteccion FFF 1-6 M 27, 28. E1-10, 13-16, 29, 32,
Restauracion 42, 44,
Aho
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57 ANP FFF 1-6 M 27. 28, E1-10. 13-106, 29. 32.
42, 44,
Aho6
ANP 1-3
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